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1. APRESENTACAO

O presente Relatorio Técnico tem por finalidade apresentar, de forma organizada e
fundamentada, o levantamento técnico, o escopo de adequacao e as recomendacdes de
seguranca aplicaveis aos equipamentos operatrizes pertencentes ao CEFET-SP, envolvendo

fresadoras convencionais, tornos mecanicos Nardini Mascote MS-205 e equipamentos CNC.

O documento foi estruturado com linguagem técnica, objetiva e institucional, visando
subsidiar a analise da Coordenagdo do Curso, Diretoria Técnica, setores administrativos
competentes e Reitoria, especialmente quanto a necessidade de adequagdo de maquinas ao
atendimento da NR-12 e da NR-10, bem como a realizagao de servigos de manutencao
corretiva necessarios ao restabelecimento das condigdes adequadas de funcionamento e

seguranga operacional.

A elaboragdo considera a realidade de ambiente educacional, no qual os equipamentos
sao utilizados por professores, técnicos, alunos e equipes de manutengao. Dessa forma, a
seguranga deve ser tratada como requisito essencial para protecdo da integridade fisica dos
usuarios, prevencao de acidentes, continuidade das atividades pedagdgicas e atendimento as

exigéncias legais e normativas aplicaveis.

2. OBJETIVO

O objetivo deste relatorio € apresentar o conjunto de adequagdes técnicas necessarias
para melhoria das condi¢des de seguranca mecanica, elétrica e operacional dos equipamentos
avaliados, contemplando requisitos de prote¢do de partes méveis, dispositivos de parada de
emergéncia, sinalizacdo, aterramento, revisao elétrica, revisdo pneumadtica e manuten¢ao

corretiva.
Como objetivos especificos, destacam-se:

e Identificar os equipamentos contemplados pelo escopo técnico;

e Relacionar as adequacdes necessarias a NR-12 e a NR-10;

e Apresentar os servigos de manutengao corretiva associados a cada equipamento;

e Indicar pontos de inspe¢do elétrica, mecanica e pneumatica;

e Reservar campos para registro fotografico dos itens de seguranca;

e Organizar o relatorio em formato técnico adequado para analise institucional e tomada de

decisdo.
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3. IDENTIFICACAO DO CONTRATANTE E RESPONSAVEL

TECNICO
Campo Informacio
Contratante / Unidade CEFET-SP

Natureza do servico

Adequacdo de maquinas e equipamentos 8 NR-12 e NR-10,
com manutencdo corretiva associada

Empresa executora JBA TECH ENGENARIA

Responsavel técnico Jodo Batista — Engenheiro Mecanico

CREA 5070603446

ART A emitir/anexar, conforme escopo contratado

Experiéncia técnica

Aproximadamente 30 anos de experiéncia em engenharia
mecanica, manutengdo industrial, fabricagdo, adequagéo,
inspec¢do e solugdes técnicas em maquinas € equipamentos

Observacio profissional

Atuagdo técnica com maquinas industriais e
relacionamento/parceria técnica com a Nardini, fabricante
de referéncia nacional em tornos mecénicos

4. ESCOPO DOS EQUIPAMENTOS AVALIADOS

O escopo técnico contempla 14 equipamentos, sendo 5 fresadoras convencionais, 7

tornos mecanicos e 2 equipamentos CNC. Todos os equipamentos foram relacionados por

identificagdo patrimonial/ TAG informada pelo CEFET-SP.

Equipamento Marca/Modelo Quantidade TAG / Identificacio
Fresadora CLARK Machine Tool 04 CEFET-SP N° 46840,

Supply 46839, 46836, 46837

Fresadora DIPLOMAT 3001 01 CEFET-SP N° 25055
CEFET-SP N° 25584,

Torno mecénico IZ\I(QRDINI MASCOTE MS- 07 25585, 46519, 46520,

46580, 46581, 46582

Torno CNC ROMI Centur 30D 01 CEFET-SP N° 22334
Centro de Usinagem CNC Modelo ndo informado 01 CEFET-SP N° 142648

5. REFERENCIAS NORMATIVAS

A anélise técnica e a estruturagdo deste relatorio consideram as normas e referéncias

aplicaveis a seguranca em maquinas, equipamentos, instalagdes elétricas e sistemas de

comando. A aplicacdo definitiva dos requisitos deve ser compatibilizada com o projeto

executivo, condi¢des reais de instalagdo, analise de risco detalhada e documentacao técnica de

cada equipamento.

e NR-12 — Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos;

e NR-10 — Seguranca em Instalacdes e Servigos em Eletricidade;

e NR-01 — Disposi¢des Gerais e Gerenciamento de Riscos Ocupacionais;

e ABNT NBR ISO 12100 — Seguranga de maquinas — principios gerais de projeto,

apreciagdo e redugao de riscos;

e ABNT NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensao;

e ABNT NBR IEC 60204-1 — Seguranca de maquinas — Equipamento elétrico de maquinas;
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e ABNT NBR 14153 — Seguranga de maquinas — partes de sistemas de comando
relacionadas a seguranca;

e Manuais técnicos dos fabricantes, quando disponiveis;

e Boas praticas de manuteng¢ao industrial, bloqueio e etiquetagem, aterramento e sinaliza¢ao

de seguranca.

6. IMPORTANCIA DAS ADEQUACOES NR-12 E NR-10

A adequac¢ao de maquinas e equipamentos as normas NR-12 ¢ NR-10 ¢ de elevada
importancia técnica, legal, pedagdgica e institucional. Em ambientes de ensino técnico e
tecnologico, onde os equipamentos sdo utilizados para capacitacdo pratica, a exposi¢ao a
partes moveis, sistemas rotativos, cavacos, ferramentas de corte, comandos elétricos e

circuitos energizados exige medidas de protec¢ao planejadas e documentadas.

A NR-12 estabelece principios e medidas de protecdo para garantir a saude e a
integridade fisica dos trabalhadores e usuarios de maquinas e equipamentos. Ela orienta a
adocao de protegdes fixas e moveis, dispositivos de seguranca, sistemas de parada,
sinalizacdo, procedimentos de operacdo, manutengdo e capacitagdo. Ja a NR-10 estabelece
requisitos minimos para seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade, incluindo
medidas de controle, documentagao, prote¢ao contra choque elétrico, aterramento,

identificacdo de circuitos, manuten¢do e procedimentos de trabalho seguro.

No caso dos equipamentos avaliados, a adequacao ¢ especialmente relevante porque
tornos, fresadoras e centros de usinagem apresentam riscos inerentes de contato com partes
moveis, aprisionamento, proje¢ao de cavacos, acionamento inesperado, choque elétrico,
falhas de comando, falhas de parada e inadequagdes de aterramento. A implantagao dos itens
de seguranca reduz a probabilidade de acidentes, aumenta a confiabilidade operacional e
fortalece a responsabilidade institucional perante alunos, professores, técnicos e drgaos

fiscalizadores.

7. METODOLOGIA DE INSPECAO E DIAGNOSTICO

A metodologia adotada neste relatorio considera inspec¢ao visual, levantamento de
identificacdo patrimonial, andlise preliminar das condi¢cdes mecanicas, elétricas e
pneumaticas, verificagdo dos pontos criticos de seguranca, registro das necessidades de

manuten¢do corretiva e defini¢do de recomendagdes técnicas para adequagao normativa.

e Levantamento dos equipamentos por marca, modelo e TAG;
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Inspecao visual das condi¢des gerais de instalagdo e operacao;

Identificagdo de pontos de risco associados a partes mdveis e zonas de corte;
Verificagao da necessidade de protecdo de placa, castanhas, ferramentas, fusos, correias,
engrenagens e transmissoes;

Avaliagao preliminar de comandos elétricos, botdes de emergéncia e dispositivos de
parada;

Verificagdo da necessidade de aterramento e instalacao de haste de aterramento;
Levantamento de falhas especificas de manutencao corretiva por equipamento;

Definicao de recomendagdes técnicas para intervengao.

8. DIAGNOSTICO GERAL DE RISCOS

Os equipamentos avaliados apresentam riscos caracteristicos de maquinas operatrizes.

A matriz abaixo apresenta uma classificacdo preliminar qualitativa, a ser complementada por

analise de risco detalhada e validagdo apos a execugdo dos servigos.

Risco identificado Classificagfo preliminar Medidas recomendadas
. . Protegdes fixas/moveis, encl raments

Contato com partes moveis rotativas Alto  rotegoes as/méves, e ¢ ausuramento,
intertravamento quando aplicavel

Aprisionamento em placa, castanhas, fusos Alto Protegdes fisicas, procedimentos e

¢ transmissoes sinalizagdo

L. , Anteparos transparentes, prote¢ao de zona

Projegao de cavacos e particulas Alto paros P proteg
de operacdo e uso de EPI

Choque elétrico Médio/Alto Rev1sa~0 NR-10, aFerramento, identificacdo,
protegdo e bloqueio

. . Bota mergéncia, ch ral

Acionamento inesperado Alto otao (!e crmergencia, chave gera
bloqueavel e revisdo de comandos
Manutenga rreti funcional

Falha de final de curso ou parada Alto al ute~ ¢do corretiva, teste funcional e
validagdo

- 1 Revisdo de rede de ar, filtros, valvulas.

Falha pneumatica em CNC Meédio/Alto < ’ ’ ’

sensores e pressao

9. ADEQUACOES RECOMENDADAS PARA FRESADORAS

Instalagao de protegdo mével/ajustavel na zona de usinagem;

Prote¢do contra projecao de cavacos e particulas;

Instalacdo de botdo de emergéncia em local acessivel;

Revisdo dos comandos elétricos e chaves de acionamento;

Verificagdo de fusos, eixos, correias e transmissdes expostas;

Instalagdo ou revisao de sistema de aterramento com haste dedicada, conforme escopo
informado;

Sinalizagdo de segurancga e identificacao de riscos;

Revisdo da régua digital, sistemas automaticos e caixas de velocidade, quando aplicavel.
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FRESADORA UNIVERSAL
COM PROTECOES NR12

CLARK

MODELO UNIVERSAL

SLGURANCA « CONFORMIDADE = PRODUTIVIOADE

Fronectes desenobics conforme
Norma Reguiimentadors KR 12
FAGMING & nlag ade 0o operador

# conformaciade egal. sem comprarmeter
» Wi € 0 prodativdade

OTICAO DO CAMCOT
[T

Modets

CONFORME Comen (Xa Y e D) 00 « 400 « 400 M

NRIZ Cireriio ds Mese 1179 x 254w
Conm &0 L Amere S04
SEGURANCA PARA Fava g Rotacas ) - 4200 rpm
QUEM OFERA. Mator Sreopel Sox/22vw
TRANQURIDADE PARA Avercon Langtutines %) 30 - 750 mm/wmin
QUEM GESTIONA Avarcos Vanreesas 1) 25 - 650 mvmin

Pew Kpreaimads 1200 4

Figura — Modelo de espago para imagem de protecdo de fresadora: anteparo, botdo de emergéncia,
identificagdo e aterramento.

10. ADEQUACOES RECOMENDADAS PARA TORNOS MECANICOS
NARDINI MASCOTE MS-205

Os tornos mecanicos Nardini Mascote MS-205 sdo equipamentos tradicionais e
robustos, amplamente utilizados em oficinas industriais e ambientes de ensino. Todavia, por
possuirem placa, castanhas, barramento, carro longitudinal/transversal, caixa de velocidades e

sistemas rotativos expostos, exigem atencao especial na adequagao a NR-12 e NR-10.

e Instalacdo de protegdo articulada da placa e castanhas;
e Protecdo contra projecao de cavacos na area de operacgao;
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Protecao de transmissdes, correias e partes moveis acessiveis;

Instalagdo de botao de emergéncia tipo cogumelo;

Revisao funcional dos finais de curso e sistemas de parada;

Revisao elétrica conforme NR-10, incluindo identificagao e organizacao dos comandos;
Instalagdo de haste de aterramento e verificagdo de continuidade elétrica;

Chave geral com possibilidade de bloqueio, quando tecnicamente aplicavel;

Sinalizagdo de seguranga, orientagdo operacional e identificacdo de Risco’s.

TORNO MECANICO NARDINI MS 205

Visao em corte e principais protecoes de seguranca

PROTECAO DO PLATO % PROTEGAO DO CARRO PROTEGAO TRASEIRA
(MANDRIL) Garante a protecdo da Impede o acesso &
Impede o acesso 3 drea frea de usinagem durante correia e polias,

de rotachio do mandril, © movimento do carro, evitando o contato

evitando o contato 3 SYS evitando 0 acesso &s acidental com partes
acidental com a pega . L ferramentas ¢ 3 pega
© 0 mandril em ml MASCOTE em rotacdo.
movimento, ﬁ .
o - p = .

R i e

CABECOTE FIXO )| = ‘?..-..---..«
Contém o motor elétrica, P EE R
o sistema de polias e { :
engrenagens que
transmitem © movimento
© 3 rotagio a0 eixo drvore
{mandril), permitindo PROTEGAO DOS FUSOS E BARRAS
variar as velocidades. Lona retritd que impede o contato ackiental

com os fusos, a barra de avango e as roscas,

reduzindo o risco de acidentes.

e i e 1

MOTOR ELETRICO
Fornece a energia
necessaria para o
aclonamento do tormo.

PRINCIPAIS COMPONENTES E FUNGOES

MANDRIL (PLATO) FERRAMENTA DE CORTE CARRO FUSO PRINCIPAL BARRA DE AVANCO

Move a ferramenta Responsivel pelo Usadaparao

Fixaapecae Fixada no carro ¥
ment MANGO automatico

ranemite 3 porta-forramentas, longitudinaimente ango automatico Q i

ou transversalmente do carro para do carro em
rotacho para a realiza o corte e
usinay na pega. para realizar os FOSCAT OU VaNGar operagles

= cortes. a forramenta. corte (ndo para
roscas)
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PROTICAD DOS FUSOS § BARRAS
Lo retris| g argede 0 Lontato
acidencal com os tesos. bartas de
e o M AU 8 ca
e acidentes

Figura — Modelo de espago para imagem de protegao do torno: protecdo de placa/castanhas, botdo de
emergéncia e aterramento.
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11. ADEQUACOES RECOMENDADAS PARA EQUIPAMENTOS CNC

Os equipamentos CNC exigem andlise adicional por integrarem sistemas elétricos,
eletronicos, pneumaticos, sensores, drives, servomotores ¢ comandos numéricos. Além das
medidas de NR-12 e NR-10, recomenda-se aten¢ao aos circuitos de seguranga,
intertravamentos, rede de ar comprimido, filtros e diagnostico de falhas de comunicacao ou

reconhecimento de eixos.

e Revisdo dos dispositivos de parada de emergéncia;

e Verificacdo dos intertravamentos de seguranga;

e Diagnéstico de sensores, referéncias de eixo, drives e servomotores;

e Revisdo pneumdtica, incluindo filtros, valvulas, mangueiras e pressdo de trabalho;
e Instalacdo/revisao de aterramento ¢ continuidade elétrica;

e Revisao da rede de ar comprimido e substitui¢ao de filtros;

e Teste funcional apds intervencao e registro técnico de conformidade.

[
TORNO CNC ROMI CENTUR 30D A COMPONENTES PRINCIPAIS
- D o Cabegote
O CENTUR 30D é um torno CNC de bancada inclinada 4’ Contém o motor principal e o fuso,

projetado para usinagem de precisao de pecas cilindricas.

O controle numérico computadorizado (CNC) comanda

©0s movimentos dos eixos e as Iunqoes da méquma
i alta precisdo, il e

que gira a peca. O mandril prende
o material a ser usinado.

0 Torre de ferramentas
Suporta mdiltiplas ferramentas de corte
indexadas automaticamente para
diferentes operacdes.

9 Carro transversal (Eixo X)
Move a torre de ferramentas
perpendicularmente ao eixo da pega.

o Carro longitudinal (Eixo Z)
Move o conjunto da torre paralelamente

PAINEL DE CONTROLE CNC

ao eixo da pega, controlando o
comprimento da usinagem.

e Contraponto
Sustenta a extremidade livre da peca
com uma ponta ou fixagéo,
garantindo estabilidade.

Oy

Centur 30p

@ Guias lineares e fusos de esferas
Sistemas de precisdo que convertem
© movimento dos motores em
movimento linear suave e preciso.

o Base e estrutura
Estrutura rigida em ferro fundido que
absorve vibragdes e garante precisao.
© Unidade hidraulica
Aciona o sistema de fixagao do mandril,
da torre e do contraponto.

© Tanque de lubrificante
Armazena e distribui o lubrificante

© Tela de operagio
@ Teclado alfanumérico

© Teclas de funcio e navegagio
@ seletores e botdes de comando
© Botio de emergéncia

ESPECIFICACOES TIPICAS* para guias e fusos.

Df"‘“"’ sobre a bancada 430 mm @ Sistema de refrigeragdo

Diametro sobre o carro 250 mm Bomba e bicos que direcionam o fluido
Disténcia entre pontas 500 mm de corte para a regido de usinagem,
Diametro do furo do fuso 52mm reduzindo calor e desgaste.

Rotagdo do fuso at6 4.000 rpm @ Quadro elétrico

Poténcia do motor 75kwW

Abriga os drives, fontes e componentes
*Valores aproximados. Podem variar elétricos que controlam toda a maquina.

conforme configuragao.

LEGENDA DE MOVIMENTOS
COMO FUNCIONA | X
4 @ Eixo X (transversal): movimento da ferramenta
D 2. Fixagdo da peca o 3. Execugio 4. Usinagem concluida perpendicular a0 etxo da peca.
= s = Apesasfiadano mandil el OCNCcomandaoseiosXeZ,  mep Apeca éinspecionadaeocido | |
| © programa CNC com as nzpohdamm«uww a rotagdo do fuso e 0 avango das. pode se repetir com aka @ Eixo Z (longitudinal): movimento d ferramenta Q@
instrugdes de usinagem. ferramentas conforme o programa. precisio e repetibilidade. paralelo a0 exo da pega,

ESPACO RESERVADO PARA IMAGEM / REGISTRO FOTOGRAFICO
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ESPACO RESERVADO PARA IMAGEM / REGISTRO FOTOGRAFICO

CENTRO DE USINAGEM VERTICAL

o/_\
VERER High-tech

MN\/=2B0=-ECO

MPONENTES PRINCIPAIS

@ Fuso PRINCIPAL
Realiza a rotagéo da ferramenta
para a remogdo de material.

@) SISTEMA DE REFRIGERAGAO
Bicos direcionaveis que refrigeram
a ferramenta e a pega durante

O centro de usinagem vertical &
a usinagem.

VEKER MV-760-ECO é uma
maquina CNC (Comando
Numeérico Computadorizado)
projetada para operagdes de
fresamento de alta precisao
em pegas metalicas.

-7(!3@-51::'
MESA DE TRABALHO

Fixacdo da peca. Realiza os
movimentos nos eixos X e Y.

@) GUIAS LINEARES E
FUSOS DE ESFERAS
Garantem movimentos precisos
e de alta rigidez nos eixos.

PRINCIPAIS APLICAGOES TROCADOR AUTOMATICO
. . HASTE DE DE FERRAMENTAS (ATC)

+*Usinagem de pegas matlicss ATERAMENTO Armazena e troca ferramentas

complexas ot & el de forma automatica.

a daméquina 30

« Fresamento, furagdo, rosqueamento sistema de aterramorto | (@) PAINEL DE COMANDO CNC

e mandrilamento 5 . Interf para

méquina.

« Produgéo de moldes, matrizes contradescargas

e componentes mecanicos 0 DE FERRO FUNDIDO

Base e coluna com alta rigidez
e estabilidade para absorver
vibragdes e garantir precisao.

ESPECIFICAGOES PRINCIPAIS

0 TRANSPORTADOR DE CAVACOS

Curso X (longitudinal) 760 mm Remove os cavacos (residuos de
usinagem) da drea de trabalho.
Curso ¥ (transversal) 450 mm
© RESERVATORIO DE FLUIDO
CursoZ (vertical) 510 mm E BOMBA
E—— e E—— Armazena o fuido de corte e 0
bombeia para o sistema de
Carga méxima na mesa 500 kg refrigeragao.
Rotagdo do fuso 8000 rpm
Conedofuso B140 EIXOS DE MOVIMENTAGAO
 Poténcia do motor do ’uso 7,5KW Y X - Movimento longitudinal da mesa
Comando CNC (Fanuc / Siemens) V= Movnenco raosersal da Ties
X Z - Movimento vertical do fuso

Figura — Modelo de espago para imagem de painel CNC, sistema pneumatico, filtros de ar e
aterramento.
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12. IDENTIFICACAO INDIVIDUAL DOS EQUIPAMENTOS E
SERVICOS

12.1 Fresadoras

Fresadora CLARK Machine Tool Supply
Identificacio patrimonial / TAG: CEFET-SP N° 46840

Servicos técnicos previstos / recomendados:

e Adequacao conforme NR-12;

e Adequacao conforme NR-10;

o Instalacdo/revisdo de botdo de emergéncia;

e Protecdes mecanicas e/ou anteparos contra partes moveis e projecao de cavacos;
e Revisdo elétrica do equipamento;

e Sinalizagdo de seguranca;

e Instalacdo de haste de aterramento.

e Manutengao corretiva: revisao do sistema automatico do eixo X com defeito.

Observacio técnica:

Equipamento com necessidade de intervengdo no avango automatico do eixo X,
recomendando-se inspe¢ao do conjunto mecanico, elétrico e de acionamento para

restabelecimento seguro da funcao.
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ESPACO RESERVADO PARA IMAGEM / REGISTRO FOTOGRAFICO

Figura — Registro fotografico do equipamento CEFET-SP N° 46840 e dos itens de
seguranca/adequagdo.

Fresadora CLARK Machine Tool Supply
Identificacdo patrimonial / TAG: CEFET-SP N° 46839

Servicos técnicos previstos / recomendados:

e Adequacdo conforme NR-12;
e Adequacao conforme NR-10;

e Instalagdo/revisdo de botao de emergéncia;
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e Protecdes mecanicas e/ou anteparos contra partes moveis e projecao de cavacos;
e Revisao elétrica do equipamento;

e Sinaliza¢do de segurancga;

e Instalacdo de haste de aterramento.

e Manutengao corretiva do eixo Z;

e Correcao da régua digital que ndo esta funcionando.

Observacio técnica:

Equipamento com falha no sistema de leitura digital do eixo Z, recomendando-se

verificacdo de escala, cabos, alimentagdo, sensor e display.

Figura — Registro fotografico do equipamento CEFET-SP N° 46839 e dos itens de seguranga/adequacgao.

ESPACO RESERVADO PARA IMAGEM / REGISTRO FOTOGRAFICO

Relatério Técnico de Adequagio NR-12 ¢ NR-10 — CEFET-SP | JBA TECH ENGENHARIA | Pagina 14



FRESADORA VERTICAL
CLARK

Fresadoras verticais sao

p
VISAO INTERNA DO CABEGOTE

maquinas-ferramenta versateis € MOTOR PRINCIPAL .
usadas para usinar metais e outros Formece poténcia para

materiais. A ferramenta de corte © eino-drvore através I
(generalmente uma fresa) gira de comeins. :

para remover material, enquanto
a pega é posicionada sobre
a mesa.

© CAIXA DE VELOCIDADES
Contém polas e engrenagens
que ajustam a velocidade
@ 0 torque do eixo-drvore.

=

i
il
.
Ty
8
.y
i
:

i

© EIX0-ARVORE
Gira a ferramenta de corte
(mandril ou suporte de fresa).

© MANDRIL / PORTA-FRESA
Prende a ferramenta de corte.

Sl CIETT IR Cree—

Estrutura rigida que
susterta o cabegote ¢
o 08 demais componentes.
Superfice com ranhuras
em “T" para foagko da
peca e dspositives. © JoeHO
Move 2 mesa verticalmente
(w0 Z) através de um
parafiso de avango.

©) CARRO TRANSVERSAL (EIXO Y) S
Move a mesa para frente ¢
para trés. O movimento é
obtido por um parafuso
de avango e porca.

@MOLONG"UDNAL(BIOX)

Move a mesa para a esquerda
¢ para a direita. O movimento
& obtido por um parafuso
de 3VangD & porca.
LEGENDA DE CORES
(SECAO TRANSVERSAL)
D MECANISMO DE AVANGO I Componertes elétricos
Engrenagens ¢ embeeagens B Trarsmissio por cormeias
Que transmitem movimento @ &
susve e controlado 208 eixos gy
XYeZ B Parafisos de avango
] Estrutura / Fundigio
B Mesa e guias
B Outros componentes

ESPACO RESERVADO PARA IMAGEM / REGISTRO FOTOGRAFICO

Figura — Registro fotografico do equipamento CEFET-SP N° 46839 e dos itens de
seguranga/adequagdo.
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Fresadora CLARK Machine Tool Supply
Identificacio patrimonial / TAG: CEFET-SP N° 46836

Servicos técnicos previstos / recomendados:

e Adequacao conforme NR-12;

e Adequacao conforme NR-10;

o Instalacdo/revisdo de botao de emergéncia;

e Protecdes mecanicas e/ou anteparos contra partes moveis e projecao de cavacos;
e Revisdo elétrica do equipamento;

e Sinalizagdo de seguranga;

e Instalacdo de haste de aterramento.

Observacao técnica:

Equipamento contemplado para adequacao normativa NR-12 ¢ NR-10, com revisao

preventiva dos pontos criticos de seguranca mecanica e elétrica.
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ESPACO RESERVADO PARA IMAGEM / REGISTRO FOTOGRAFICO

Figura — Registro fotografico do equipamento CEFET-SP N° 46836 e dos itens de
seguranca/adequagio.

Fresadora CLARK Machine Tool Supply
Identificacdo patrimonial / TAG: CEFET-SP N° 46837

Servicos técnicos previstos / recomendados:
e Adequacdo conforme NR-12;
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e Adequacao conforme NR-10;

e Instalacao/revisdo de botdo de emergéncia;

e Prote¢des mecanicas e/ou anteparos contra partes moveis e projecao de cavacos;
e Revisao elétrica do equipamento;

e Sinaliza¢do de segurancga;

e Instalacdo de haste de aterramento.

e Manutencdo corretiva: defeito na transferéncia da caixa de velocidade;

e (Corregao da falha em que a velocidade alta ndo transfere/engata adequadamente.

Observacio técnica:

Equipamento com falha mecanica no sistema de transferéncia da caixa de velocidade,
recomendando-se inspecao do conjunto de selecdo, engrenagens, alavancas, travamentos e

lubrificacao.

VISTAS INTERNAS EM DETALHE

A. Transmissdo do Cabegote C. Eixo X (Mesa)

N i -
D. Eixo Y (Transversal) E. Eixo Z (Vertical)

TR —

Polias e engranagens permitem Rolamentos de precisio Paratuso de esferas e porca Parafuso de esferas e porca Parafuso de esferas e porca

selecionar diferentes faias de UPOITAM CHQAS radiais ¢ MOVem & mess no senticdo MOVEM 2 Mesa 1o santido slevam ou abaiam O cabegote

rotagiio do fusa. Waals para um giro suave. longitudinal (eixo X). transversal {ebo Y). (eino 2).

J L J J

& IMPORTANTE: Sempre utilize EPls adequados e siga as normas de seguranca a0 operar maquinas-ferramenta.
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ESPACO RESERVADO PARA IMAGEM / REGISTRO FOTOGRAFICO

Figura — Registro fotografico do equipamento CEFET-SP N° 46837 e dos itens de
seguranga/adequagdo.

Fresadora DIPLOMAT 3001
Identificaciao patrimonial / TAG: CEFET-SP N° 25055

Servicos técnicos previstos / recomendados:
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e Adequacdo conforme NR-12;

e Adequacao conforme NR-10;

e Instalacao/revisdo de botdao de emergéncia;

e Prote¢des mecanicas e/ou anteparos contra partes moveis e projecao de cavacos;
e Revisdo elétrica do equipamento;

e Sinaliza¢do de segurancga;

e Instalacdo de haste de aterramento.

e Servico de manutencao automatica;

e Revisao geral operacional.

Observacio técnica:

Equipamento contemplado para adequag¢ao normativa e revisao do sistema automatico,

incluindo verificacao dos comandos, acionamentos e seguranca operacional.
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FRESADORA UNIVERSAL
(T' PO TORRETA) 7 TRANSMISSAO DO FUSO

Diagrama em corte

/ o Cabegote e motor

Motor elétrico aciona Motor elétrico
Esta fresadora universal polias e correias que
combina movimentos de transmitem rotacdo ao Polias
rotagdo da ferramenta com fuso (drvore).
movimentos precisos da mesa \ Correla
para usinagem de pecas em |
diversas operagbgs. como ‘ Polla do fuso
fac:‘amen(o‘;::hmau ento, — e Cabegote (caixa do fuso)
ranhuras e perfis.
Contém o fuso, rolamentos Fuso (drvore)
de precisdo e mecanismos
de avango da ferramenta
- (pindla).
© Fusoepinsla —/ | CONJUNTO DO FUSO (CORTE)
O fuso gira a ferramenta.
A pindla permite ajuste vertical Porcads vl
e avango fino da ferramenta. Rolamento superior
Eixo do fuso
Mesa de trabalho —
O Mesade \ Rolamento inferior
Superficie retificada com
rasgos em “T" para fixagdo Pindla (quill)
de morsas, grampos e
dispositivos, Porca da pindla
o Joelho (joist) >
Estrutura intermedinia que F"""'“m‘
permite movimento vertical (fresa)
da mesa ao kongo da coluna.
MOVIMENTOS DA MESA
0 Volantes manuais ——_ Eixo X
X0
Permitem movimentos (longitudinal) —
precisos da mesa nos %
eixos longitudinal (X), '
transversal (Y) e vertical (2). Exo ¥
X0

(transversal)

Eixo Z

L

APLICAGOES COMUNS

PRINCIPAIS COMPONENTES

© Cavecote e motor

ESPECIFICACOES TIPICAS (EXEMPLO)
e Cabecote (caixa do fuso)

Curso longitudinal (X) 900 mm :
© Fusoepinda « Faceamento de superficies
Curso transversal (Y) 400 mm 7 ; o
Mesa de trabatho i menk ras
o Curso vertical (2) 400 mm P o du vl
o Joelho (joist) Cone do fuso 150 40 2 deoaies
Faixa de rotacdo 80~ 2.720 rpm
Volantes manuais « Furagdo ¢ alargamento
o Motor principal 22kW(3cev)

ESPACO RESERVADO PARA IMAGEM / REGISTRO FOTOGRAFICO
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ESPACO RESERVADO PARA IMAGEM / REGISTRO FOTOGRAFICO

Figura — Registro fotografico do equipamento CEFET-SP N° 25055 e dos itens de
seguranca/adequagio.

12.2 Tornos Mecanicos Nardini Mascote MS-205

Torno Mecanico NARDINI MASCOTE MS-205
Identificacdo patrimonial / TAG: CEFET-SP N° 25584

Servicos técnicos previstos / recomendados:
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e Adequacdo conforme NR-12;

e Adequacao conforme NR-10;

e Instalacdo de protegdo da placa e castanhas;

e Protecdo contra proje¢do de cavacos;

o Instalacdo/revisdo de botdo de emergéncia;

e Revisdo elétrica do equipamento;

e Sinaliza¢do de segurancga;

e Instalacdo de haste de aterramento.

e Manutencado corretiva: engate do final de curso travando.

Observacao técnica:

Equipamento com travamento no engate do final de curso, recomendando-se inspegao

do mecanismo, chave de fim de curso, atuadores e teste funcional de parada segura.

ESPACO RESERVADO PARA IMAGEM / REGISTRO FOTOGRAFICO

Figura — Registro fotografico do equipamento CEFET-SP N° 25584 e dos itens de
seguranga/adequagdo.
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Torno Mecanico NARDINI MASCOTE MS-205
Identificacio patrimonial / TAG: CEFET-SP N° 25585

Servicos técnicos previstos / recomendados:

e Adequacao conforme NR-12;

e Adequacao conforme NR-10;

e Instalacdo de protegdo da placa e castanhas;
e Protecdo contra proje¢do de cavacos;

o Instalacdo/revisdo de botdo de emergéncia;
e Revisao elétrica do equipamento;

e Sinalizacdo de segurancga;

e Instalacdo de haste de aterramento.

Observacio técnica:

Equipamento contemplado para adequacgao normativa NR-12 ¢ NR-10, com revisao

dos pontos de seguranga mecanica, elétrica e operacional.

ESPACO RESERVADO PARA IMAGEM / REGISTRO FOTOGRAFICO

Figura — Registro fotografico do equipamento CEFET-SP N° 25585 e dos itens de
seguran¢a/adequacao.
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Torno Mecanico NARDINI MASCOTE MS-205
Identificacio patrimonial / TAG: CEFET-SP N° 46519

Servicos técnicos previstos / recomendados:

e Adequacao conforme NR-12;

e Adequacao conforme NR-10;

e Instalacdo de prote¢do da placa e castanhas;

e Protecdo contra proje¢do de cavacos;

e Instalacdo/revisdo de botdo de emergéncia;

e Revisao elétrica do equipamento;

e Sinalizacdo de segurancga;

e Instalacdo de haste de aterramento.

e Manutencao corretiva: substitui¢do de transformador.

Observacio técnica:

Equipamento com necessidade de troca de transformador, exigindo especificacao

compativel, instalacdo segura, identifica¢do de circuitos e testes elétricos apos substitui¢do.
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ESPACO RESERVADO PARA IMAGEM / REGISTRO FOTOGRAFICO

Figura — Registro fotografico do equipamento CEFET-SP N° 46519 e dos itens de
seguranga/adequagao.

Torno Mecanico NARDINI MASCOTE MS-205
Identificacdo patrimonial / TAG: CEFET-SP N° 46520

Servicos técnicos previstos / recomendados:

e Adequacdo conforme NR-12;
e Adequacdo conforme NR-10;
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e Instalacdo de prote¢do da placa e castanhas;
e Protecdo contra proje¢do de cavacos;

e Instalacdo/revisdo de botdo de emergéncia;
e Revisao elétrica do equipamento;

e Sinaliza¢do de segurancga;

e Instalacdo de haste de aterramento.

e Manutengao corretiva: problema no final de curso, equipamento nao para.

Observacio técnica:

Equipamento com falha critica de parada por final de curso, recomendando-se

intervengdo prioritaria no sistema de comando e validag@o funcional antes da liberagdo

operacional.

TORNO MECANICO - MASCOTE MS 205

Maquina-ferramenta utilizada para usinar pegas cilindricas e superficies
de lugéo. A pega gira i principal) e a ferramenta de corte
se desloca itudil ou para remover material
com precisao.

Cabegote Fixo

Aloja o motor e o sistema
de transmisséo. Gira a
arvore principal (eixo) que
move o mandril.

e Mandril
Dispositivo de fixagdo
da peca. Transmite o
movimento de rotagdo

para a pega.

Carro Porta-Ferramenta
Suporta a ferramenta de
corte e realiza 0s movimentos
longitudinal (ao longo do eixo
da pega) e transversal.

o Cabegote Mével
(Contraponta)
Sustenta a extremidade
oposta da pega com
jponta ou suporta acessérios
de furagdo.

© Borramento
Base rigida com guias
de precisio que orientam
0 movimento do carro
& do cabegote mével,

Parafuso e Barra de Avango
Transmitem o movimento do
avango para o carro, permitindo
rosqueamento (parafuso) ou
avango automatico (barra).

o Base

Estrutura de ferro fundido que

proporciona rigidez, estabilidade
e absorgéo de vibragdes. DADOS TECNICOS PRINCIPAIS

Distancia entre pontas .........
Altura de pontas 205 mm

— Faixa de rotagdo do eixo-drvore .......... 45 - 1800 rpm

Diametro méximo sobre o barramento ..... 410 mm Roscas métricas .......
LITLT LET T C——— 1) Poténcia do motor ...

A~Tmm
e 26V

CORTE TRANSVERSAL — CABECOTE FIXO
Polias de
transmissdo

Arvore principal

(eixo)

Engrenagens
de cambio

Rolamentos

MOVIMENTOS PRINCIPAIS

Movimento principal
(rotagdo da peca)

Movimento de avango
da ferramenta

Placade 4 castanhas  Luneta fixa Luneta mével

(p/ape P (o
longas e delgadas) aferramenta)

PRINCIPIO DE OPERAGAO

Apecaé g A

corte, fixada no carro, remove finas camadas de material conforme
se desloca. Os volantes e alavancas permitem ajustes precisos de
posicao e avango.

ESPACO RESERVADO PARA IMAGEM / REGISTRO FOTOGRAFICO
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ESPACO RESERVADO PARA IMAGEM / REGISTRO FOTOGRAFICO

Figura — Registro fotografico do equipamento CEFET-SP N° 46520 e dos itens de
seguranga/adequagao.

Torno Mecanico NARDINI MASCOTE MS-205
Identificacdo patrimonial / TAG: CEFET-SP N° 46580

Servicos técnicos previstos / recomendados:

e Adequacao conforme NR-12;
e Adequacao conforme NR-10;
e Instalacdo de protegdo da placa e castanhas;

e Protecdo contra proje¢do de cavacos;
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o Instalacdo/revisdo de botao de emergéncia;
e Revisao elétrica do equipamento;

e Sinaliza¢do de segurancga;

e Instalacdo de haste de aterramento.

Observacio técnica:

Equipamento contemplado para adequag@o normativa NR-12 e NR-10, incluindo

protecdes, aterramento e revisao elétrica.

ESPACO RESERVADO PARA IMAGEM / REGISTRO FOTOGRAFICO

Figura — Registro fotografico do equipamento CEFET-SP N° 46580 e dos itens de
seguranga/adequagdo.
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Torno Mecanico NARDINI MASCOTE MS-205
Identificaciio patrimonial / TAG: CEFET-SP N° 46581

Servicos técnicos previstos / recomendados:

e Adequacao conforme NR-12;

e Adequacao conforme NR-10;

e Instalacdo de protegdo da placa e castanhas;
e Protecdo contra proje¢do de cavacos;

o Instalacdo/revisdo de botdo de emergéncia;
e Revisao elétrica do equipamento;

e Sinalizacdo de segurancga;

e Instalacdo de haste de aterramento.

e Servico de manutengao corretiva geral.

Observacio técnica:

Equipamento com necessidade de manutengdo corretiva geral, a ser detalhada durante

a execu¢ao conforme sintomas e testes funcionais.
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Figura — Registro fotografico do equipamento CEFET-SP N° 46581 e dos itens de
seguranca/adequagdo.

Torno Mecanico NARDINI MASCOTE MS-205
Identificaciio patrimonial / TAG: CEFET-SP N° 46582

Servicos técnicos previstos / recomendados:

e Adequacdo conforme NR-12;
e Adequacao conforme NR-10;
e Instalagdo de protegdo da placa e castanhas;

e Protecdo contra proje¢ao de cavacos;
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o Instalacdo/revisdo de botao de emergéncia;
e Revisao elétrica do equipamento;

e Sinaliza¢do de segurancga;

e Instalacdo de haste de aterramento.

Observacio técnica:

Equipamento contemplado para adequacao normativa NR-12 ¢ NR-10, com revisdo de

seguran¢a mecanica e elétrica.

L

:1
e

>

W . o RIS

ESPACO RESERVADO PARA IMAGEM / REGISTRO FOTOGRAFICO

Figura — Registro fotografico do equipamento CEFET-SP N° 46582 e dos itens de
seguranga/adequagdo.
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12.3 Equipamentos CNC

Torno CNC ROMI Centur 30D
Identificacao patrimonial / TAG: CEFET-SP N° 22334

Servicos técnicos previstos / recomendados:

e Adequacdo conforme NR-12;
e Adequacao conforme NR-10;
e Servico de manutencao corretiva;
e Diagnostico de falha de reconhecimento de eixo;
e Verificacdo de possivel falha pneumatica;
e Revisdo de sensores, comandos, conexdes e seguranga operacional;
e Revisdo de aterramento.
Observacio técnica:
Equipamento apresenta falha em que o sistema nao reconhece o eixo, podendo estar

relacionada a sistema pneumatico, sensor de referéncia, valvula, pressao de ar, drive, cabo ou

parametrizacdo. Recomenda-se diagndstico técnico antes da liberacdo operacional.

o Cabegote
Contém o motor principal e o fuso,
que gira a peca. O mandril prende
©o material a ser usinado.

TORNO CNC ROMI CENTUR 30D - COMPONENTES PRINIA
—<’

O CENTUR 30D € um torno CNC de bancada inclinada
projetado para usinagem de precisdo de pecas cilindricas.
O controle numérico computadorizado (CNC) comanda

©0s movimentos dos eixos e as fungdes da maquina, o Torre de ferramentas

alta preciso, i e Suporta maltiplas ferramentas de corte
indexadas automaticamente para
diferentes operacdes.
PAINEL DE CONTROLE CNC

e Carro transversal (Eixo X)
Move a torre de ferramentas
perpendicularmente ao eixo da pega.

noooooog
onoonog
[elislalalsla]
oogeaco

o Carro longitudinal (Eixo Z)
Move o conjunto da torre paralelamente
ao eixo da pega, controlando o
comprimento da usinagem.

6 Contraponto
Sustenta a extremidade livre da peca
com uma ponta ou fixagao,
garantindo estabilidade.

Qrom
Centur 30p

@ Guias lineares e fusos de esferas
Sistemas de precisdo que convertem
© movimento dos motores em
movimento linear suave e preciso.

3 o Base e estrutura
O Seletores e botdes de comando - — R ——— < P Estrutura rigida em ferro fundido que
- iy absorve vibragdes e garante preciso.

© Tela de operagio
@ Teclado alfanumérico
© Teclas de funcio e navegagio

© Botio de emergéncia
© Unidade hidraulica
Aciona o sistema de fixagéo do mandril,
da torre e do contraponto.

© Tanque de lubrificante
Armazena e distribui o lubrificante

ESPECIFICAGOES TiPICAS* para guias e fusos.

Didmetro sobre a bancada 430 mm @ sistema de refrigeragao

Didmetro sobre o carro 250 mm Bomba e bicos que direcionam o fluido
Disténcia entre pontas 500 mm de corte para a regido de usinagem,
Didmetro do furo do fuso 52mm reduzindo calor e desgaste.

Rotagdo do fuso até 4.000 rpm @ Quadro elétrico

Poténcia do motor 75kW

Abriga os drives, fontes e componentes.
*Valores aproximados. Podem variar elétricos que controlam toda a maquina.
conforme configurago,

— LEGENDA DE MOVIMENTOS
COMO FUNCIONA | X
@ Eixo X (transversal): movimento da ferramenta
| (= 1Programagso 2.Fixagio da pega 3. Execucio 4. Usinagem concluida AR a0 AN 0
O operador ria ou carega sl Apeqaéfuadanomandl  mmlh OCNComandaoseiws Xz, wemlp LG} W Apeca  inspecionada oo cico
| © programa CNC com as & apoiada no contraponto 1013630 do fuso € 0 avango das = ) pode se repetir com alta = EixoZ (longitudinal): movimento da ferramenta Qﬁ:ﬂ
se necessirio o

instrugdes de usinagem ferramentas conforme o programa precisso e repetibildade. paralelo a0 etxo da pea.
G 7
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Figura — Registro fotografico do equipamento CEFET-SP N° 22334 ¢ dos itens de
seguranga/adequagao.

Centro de Usinagem CNC
Identificacdo patrimonial / TAG: CEFET-SP N° 142648

Servicos técnicos previstos / recomendados:

e Adequacao conforme NR-12;
e Adequacdo conforme NR-10;

e Servico de manuten¢do corretiva;
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e Instalacdo de haste de aterramento;

e Revisao da rede de ar comprimido;

e Substituicdo de filtros pneumaticos;

e Verificacdo de pressdo, mangueiras, valvulas e conexoes.

Observacio técnica:

Equipamento necessita revisdo da rede de ar comprimido, troca dos filtros e instalagao

de haste de aterramento, garantindo estabilidade pneumatica e segurancga elétrica conforme

requisitos de operacgao.

CENTRO DE USINAGEM VERTICAL

W _come—... "

VEKER High-tech

NMN/=2B80-ECO

O centro de usinagem vertical
VEKER MV-760-ECO é uma
maquina CNC (Comando
Numérico Computadorizado)
projetada para operagoes de
fresamento de alta precisdo
em pegas metalicas.

PRINCIPAIS APLICACOES

« Usinagem de pegas metalicas
complexas

« Fresamento, furagdo, rosqueamento
e mandrilamento

* Produgdo de moldes, matrizes
‘e componentes mecanicos

ESPECIFICAGOES PRINCIPAIS

Curso X (longitudinal) 760 mm
Curso Y (transversal) 450 mm
Curso Z (vertical) 510 mm
Mesa de trabalho 850 x 450 mm
Carga méxima na mesa 500 kg
Rotagdo do fuso 8.000 rpm
Cone do fuso BT40
Poténcia do motor do fuso 7,5kW
bwnar;do CNC S (Fanuc / Siemens)

—0— —_
VE_KETPI'II‘gh-tech
MV-7B0-eco

{zmxm<ﬂ

==

e e

HASTE DE
ATERAMENTO
Conecta a estrutura
daméquina a0

sistema de aterramento
dainstalagio elétrica,
garantindo seguranca
contra descargas
elétricas e falhas.

COMPONENTES PRINCIPAIS

@ Fuso PRINCIPAL
Realiza a rotagéo da ferramenta
para a remogao de material.

e SISTEMA DE REFRIGERAGAO
Bicos direciondveis que refrigeram
a ferramenta e a pega durante
a usinagem.

€ MESA DE TRABALHO
Fixagdo da peca. Realiza os
movimentos nos eixos X e Y.

) GUIAS LINEARES E
FUSOS DE ESFERAS
Garantem movimentos precisos
e de alta rigidez nos eixos.

e TROCADOR AUTOMATICO
DE FERRAMENTAS (ATC)
Armazena e troca ferramentas.
de forma automatica.

e PAINEL DE COMANDO CNC
Interface do operador para programagao,
controle e monitoramento da méquina.

@ ESTRUTURA DE FERRO FUNDIDO
Base e coluna com alta rigidez
e estabilidade para absorver
vibragdes e garantir precisdo.

@ TRANSPORTADOR DE CAVACOS
Remove os cavacos (residuos de
usinagem) da area de trabalho.

© RESERVATORIO DE FLUIDO
E BOMBA

Armazena o fluido de corte e o

bombeia para o sistema de

refrigeragao.

EIXOS DE MOVIMENTAGAO
X = Movimento longitudinal da mesa
Y - Movimento transversal da mesa
Z - Movimento vertical do fuso

1. PROJETO (CAD)

2. PROGRAMAGAO (CAM)

3. USINAGEM (CNC)

~ &y

4. PECA ACABADA

ESPACO RESERVADO PARA IMAGEM / REGISTRO FOTOGRAFICO
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ESPACO RESERVADO PARA IMAGEM / REGISTRO FOTOGRAFICO

Figura — Registro fotografico do equipamento CEFET-SP N° 142648 e dos itens de
seguranca/adequagio.
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13. PADRAO MINIMO DOS ITENS DE SEGURANCA

Para fins de padronizagdo do escopo, recomenda-se que cada equipamento contemple,

quando tecnicamente aplicavel, os seguintes itens minimos de seguranga:

e Protecdes fixas ou mdveis nas zonas de risco;

e Protecao de placa e castanhas para tornos;

e Anteparo transparente contra projecao de cavacos;

e Botdo de emergéncia em posi¢ao de facil acesso;

e Chave geral e identificacdo de comandos elétricos;

e Aterramento com haste e verificacao de continuidade;

e Sinalizagdo de seguranga e adverténcia de riscos;

e Revisao dos sistemas de parada, finais de curso e acionamentos;
e Organizacao do painel elétrico e identificacdo de componentes;
e Registro fotografico antes/depois das adequacgdes;

e Teste funcional documentado apos conclusdo dos servigos.

14. PLANO DE EXECUCAO TECNICA

Etapa Descricao Procedimento
Antes de qualquer intervengao, identificar a
1 Isolamento e identificagdo do equipamento | maquina, TAG, condi¢do operacional e

riscos presentes.

Executar medidas de seguranga elétrica,
2 Desenergizagao e bloqueio bloqueio/etiquetagem quando aplicavel e
controle de acesso a area.

Confirmar falhas mecanicas, elétricas e

3 Inspegao técnica detalhada pneumaticas e registrar evidéncias
fotograficas.
Instalar protegdes, botdes de emergéncia,
4 Execucdo das adequagdes aterramento, sinalizag@o e realizar

manutengdo corretiva.

Testar comandos, parada, final de curso,
5 Testes funcionais sistemas automaticos, pneumatica e
continuidade de aterramento.

Emitir relatorio final, fotos, recomendacdes

6 Registro e entrega técnica . A
g g de uso e lista de pendéncias, se houver.

15. RESPONSABILIDADES, LIMITACOES E DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES

Este relatorio técnico apresenta o escopo de adequacdo e manutengdo com base nas
informacodes ¢ falhas relatadas. Para encerramento técnico e liberagao de uso, recomenda-se
anexar registros fotograficos, ART, check-list de inspe¢do, laudos de aterramento quando

aplicavel, diagramas elétricos atualizados, registros de testes e termo de entrega técnica.
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A execucdo das adequagdes ndo substitui a necessidade de treinamento dos usuarios,
elaboracdo de procedimentos operacionais, gestao de riscos ocupacionais € manuten¢ao
preventiva periddica. Em ambiente educacional, recomenda-se que a liberacao de uso dos
equipamentos ocorra somente apds validagdo técnica, orientagcdo aos usudrios e aceite formal

da instituigdo.

16. CONCLUSAO TECNICA

Com base no levantamento realizado, conclui-se que os equipamentos relacionados
neste relatorio necessitam de adequagdes de seguranga mecanica, elétrica e operacional para
melhoria das condigdes de uso e atendimento aos requisitos de NR-12 e NR-10. Também
foram identificadas demandas especificas de manutencao corretiva, como falhas em finais de
curso, transformador, régua digital, sistemas automaticos, caixa de velocidade,

reconhecimento de eixo CNC, rede pneumatica e aterramento.

As intervengdes propostas sdo tecnicamente justificadas pela natureza dos
equipamentos, pelo ambiente educacional de utilizagdo e pelos riscos inerentes as operagdes
de usinagem. A implantagdo das protecdes, dispositivos de emergéncia, aterramento,
sinalizagdo, revisao elétrica e corregdes mecanicas/pneumaticas contribuira para reducao de

riscos, maior confiabilidade operacional, seguranga dos usuarios e conformidade institucional.

Ressalta-se que a JBA Projeto Engenharia, por meio de seu responsavel técnico Jodao
Batista de Andrade Anacleto, possui experiéncia consolidada de aproximadamente 30 anos
em engenharia mecanica, manuten¢do industrial, fabricagdo, adequagao técnica e solugdes
aplicadas a maquinas e equipamentos. O conhecimento pratico acumulado em campo, somado
ao relacionamento técnico com a Nardini, reforga a capacidade de avaliagdo e execucao de

servicos em tornos mecanicos, fresadoras e equipamentos de usinagem.

17. CAMPO PARA APROVACAO INSTITUCIONAL

Coordenacao do Curso:

Assinatura:

Data: / /

Diretoria Técnica / Administrativa;:
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Assinatura;

Data: / /

Reitoria / Representante Institucional:

Assinatura;

Data: / /

Responsavel Técnico — JBA Projeto Engenharia:

Assinatura:

Data: / /

18. REFERENCIAS TECNICAS E NORMATIVAS
BRASIL. Ministério do Trabalho ¢ Emprego. Normas Regulamentadoras — NR. Pagina oficial

GOV.BR.

BRASIL. Norma Regulamentadora NR-10 — Seguranca em Instalagdes e Servigos em

Eletricidade. Texto vigente publicado pelo Ministério do Trabalho e Emprego.

BRASIL. Norma Regulamentadora NR-12 — Seguranga no Trabalho em Maquinas e

Equipamentos. Texto vigente publicado pelo Ministério do Trabalho e Emprego.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR ISO 12100 —
Seguranca de maquinas — Principios gerais de projeto — Apreciacao e redu¢do de riscos.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 5410 — Instalacdes

elétricas de baixa tensao.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR IEC 60204-1 —

Seguranc¢a de maquinas — Equipamento elétrico de maquinas.

Relatorio Técnico de Adequagio NR-12 ¢ NR-10 — CEFET-SP | JBA TECH ENGENHARIA | Pagina 40



