ANEXO - ESPECIFICACOES TECNICAS DOS ITENS

Pregao Geral 2026 | IFSP - Campus Sao José dos Campos
Relacdo numerada dos itens e especificacdes informadas pelas areas requisitantes

ITEM 01

Descricao

Dispositivo analisador légico digital USB - 8 canais, 24 MHz

Descricao detalhada

Mdédulo analisador légico digital compacto, com interface USB 2.0, contendo 8 (oito) canais de entrada digitais
para captura simultanea de sinais l6gicos e taxa maxima de amostragem de 24 MHz. Deve permitir a visualizacdo
e a andlise temporal dos estados légicos dos sinais, possibilitando a identificacao de transicées, a medicao de
intervalos de tempo e a depuracdo de circuitos digitais e sistemas embarcados. Deve ser compativel com
softwares de anélise légica, como PulseView/Sigrok ou equivalente, permitindo a decodificacdo de protocolos de
comunicacao digital, incluindo UART, I2C, SPI, 1-Wire e CAN, conforme os recursos do software utilizado. Deve ser
compativel com sinais ldgicos de 3,3 V e 5 V e ser alimentado diretamente pela porta USB do computador,
dispensando fonte de alimentacdo externa. Deverd acompanhar 1 (um) médulo analisador légico USB de 8
canais, cabo USB e conjunto de cabos ou jumpers para conexdo aos sinais do circuito em teste. Equipamento
novo, sem uso e em perfeito estado de funcionamento.

ITEM 02

Descricao

Motobomba periférica para agua limpa - 1 CV, monofasica, 127/220 V

Descricao detalhada

Motobomba periférica elétrica para bombeamento de agua limpa, com poténcia nominal de aproximadamente
1,01 hp, motor monofésico e tensdo de alimentacdo de 127/220 V. Deve possuir corpo em ferro fundido, rotor em
bronze, eixo da bomba em latédo e bobinamento do motor em cobre. Deve apresentar pressao de trabalho de 3
bar, altura maxima de sucgao de 7 m, altura maxima de elevacdo de 70 m e altura manométrica total de
referéncia de 40 m. Vazdo maxima informada de 50 L/min, conforme condicdes de operacdo e curva de
desempenho do fabricante. Deve ser destinada exclusivamente ao bombeamento de agua limpa, ndo sendo
adequada para agua suja, possuir baixo nivel de ruido, grau de protecao do motor IP55 e suportar temperatura
maxima de entrada da dgua de até 90 °C. Equipamento novo, sem uso, em perfeito estado de funcionamento,
acompanhado de manual ou documentacdo técnica do fabricante. Referéncia: motobomba periférica KSB
Hydrobloc P1000 NG, monofésica, equivalente ou superior.

ITEM 03

Descricao

Fonte de alimentacao DC ajustavel - 3V A 24V, 3 A, bivolt automatica

Descricao detalhada

Fonte de alimentacdo elétrica com saida em corrente continua (DC), tensdo ajustavel de 3 V a 24 V e corrente
maxima de saida de 3 A. Deve possuir entrada bivolt automatica, compativel com tensédo de alimentacao de 100
V a 240 V AC, frequéncia de 50/60 Hz, display digital integrado para visualizacdo da tensdo de saida e ajuste por
botdo frontal. Deve possuir conector de saida tipo P4, com dimensbes de 5,5 mm x 2,1 mm, e cabo com
comprimento minimo de 2 metros. Deve contar com protegdes contra sobretensdo, curto-circuito e
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sobreaquecimento. Indicada para alimentacdo de equipamentos eletrénicos compativeis com a faixa de tensao,
corrente e polaridade fornecidas, incluindo cameras de seguranca, DVRs, NVRs, roteadores, modemes, fitas LED e
projetos de eletrénica e automacao. Produto novo, sem uso, em perfeito estado de funcionamento, acompanhado
dos cabos e acessorios necessarios a utilizacao.

ITEM 04

Descricao

Conector elétrico de emenda rapida, isolado, sem solda, 3 vias, 32 A - pacote com 100 unidades

Descricao detalhada

Conector elétrico isolado para emenda e derivacao de condutores, com 3 (trés) vias de conexdo, sistema de
conexao rapida por pressdo ou mola, dispensando soldagem. Deve possuir corpo isolante, permitir a conexdo de
até trés condutores e apresentar corrente nominal de, no minimo, 32 A e tensdao nominal compativel com a
aplicacao elétrica, preferencialmente de 400 V ou superior. Deve permitir a conexao de condutores rigidos,
semirrigidos e flexiveis, com sec0es compativeis com as especificacbes do fabricante, contemplando, como
referéncia, condutores flexiveis de 0,08 mm? a 4 mm?2 e rigidos ou semirrigidos de 0,08 mm? a 2,5 mm?2. Deve
possuir grau de protecao minimo IP20 e temperatura maxima de operacdo de, no minimo, 85 °C. O sistema de
conexao deve proporcionar fixagdo mecanica firme e contato elétrico adequado, com isolamento integrado,
dispensando solda e fita isolante na conexao. Fornecimento em embalagem contendo 100 (cem) unidades.
Produto novo, sem uso, acompanhado das informacdes técnicas do fabricante. Referéncia: PCT-213, ou
equivalente técnico de qualidade

ITEM 05

Descricao

Conector elétrico de emenda répida, com alavancas, 5 vias, 40 A - pacote com 50 unidades

Descricao detalhada

Conector elétrico para emenda, derivacao e interligacdo de condutores, com 5 (cinco) vias independentes,
sistema de conexdo por alavancas e contatos metdlicos com fixacdo por mola, permitindo a conexdo e
desconexao dos fios sem soldagem e sem necessidade de ferramentas especiais. Deve possuir corpo isolante e
mecanismo de travamento que proporcione fixacdo mecanica firme e contato elétrico adequado. Compativel com
condutores de cobre flexiveis, semirrigidos ou rigidos, com secado de 0,08 mm?2 a 4 mm?2. Deve apresentar tensao
maxima nominal de 450 V AC, corrente maxima nominal de 40 A e temperatura maxima de operacao de 105 °C.
Indicado para instalacdes elétricas, circuitos de automacao, painéis elétricos, prototipagem eletrénica e bancadas
didaticas. Produto novo, sem uso, fornecido em kit contendo 50 (cinquenta) unidades e acompanhado das
informacdes técnicas do fabricante. Referéncia: PCT-215, ou equivalente técnico de qualidade igual ou superior

Modelo de referéncia: PCT-215 (fabricante ndo informado pela area) ou similar, equivalente ou de desempenho
superior, desde que atenda integralmente a todas as especificacdes técnicas minimas exigidas neste termo.

ITEM 06

Descricao

Placa de desenvolvimento com microcontrolador de 32 bits e conectividade Wi-Fi e Bluetooth

Descricao detalhada

Placa de desenvolvimento para prototipagem eletronica e sistemas embarcados, compativel com o ambiente de
desenvolvimento Arduino IDE, baseada em microcontrolador de 32 bits com arquitetura Arm Cortex-M4,
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frequéncia minima de 48 MHz, memodria Flash minima de 256 kB e SRAM minima de 32 kB, tensdo de operacdo de
5V, alimentagao por porta USB-C ou entrada externa de 6 a 24 Vcc, possuindo no minimo 14 entradas/saidas
digitais, sendo pelo menos 6 com capacidade de modulacao por largura de pulso (PWM), no minimo 6 entradas
analdgicas, conversor digital-analégico (DAC) de no minimo 12 bits, interface USB para programacao e
comunicacdo serial, interfaces de comunicacdao UART, SPI, I2C e barramento CAN, mddulo integrado de
conectividade sem fio com suporte a Wi-Fi IEEE 802.11 b/g/n (2,4 GHz) e Bluetooth LE, matriz integrada de LEDs
de no minimo 12 X 8 pixels para sinalizacdo e aplicacbes didaticas, conector Qwiic ou equivalente para expansao
de periféricos, compatibilidade fisica e elétrica com shields no padrdo Arduino Uno, suporte a programacao em
linguagem C/C++ por meio da Arduino IDE, além de documentacdo técnica e bibliotecas de software
disponibilizadas pelo fabricante. Ref.: Arduino Uno R4 WiFi, ou equivalente técnico.

Modelo de referéncia: Arduino UNO R4 WiFi do fabricante Arduino ou similar, equivalente ou de desempenho
superior, desde que atenda integralmente a todas as especificacdes técnicas minimas exigidas neste termo.

ITEM 07

Descricao

Placa de expansao para ESP32 de 30 pinos, com bornes de parafuso

Descricao detalhada

Placa de expansdo e conexdo para mddulos de desenvolvimento ESP32 com 30 pinos, destinada a facilitar a
ligacdo de sensores, atuadores, moédulos eletronicos e demais periféricos em projetos de automacao, robdtica,
sistemas embarcados, Internet das Coisas (IoT) e atividades didaticas de eletrénica. Deve possuir soquete ou
conectores compativeis com placas ESP32 de 30 pinos, permitindo a conexdo e a disponibilizacdo dos sinais de
entrada e saida por meio de bornes de parafuso. Deve apresentar identificacdo dos pinos na prépria placa por
serigrafia, facilitando a montagem e a identificacdo das conexdes, além de furos para fixacdo em gabinetes,
painéis, caixas ou bancadas. Deve possuir placa de circuito impresso, preferencialmente em material FR-4,
conexdes elétricas acessiveis e construcao adequada para uso em laboratério e prototipagem. As conexdes
devem respeitar os niveis légicos e os limites elétricos do mddulo ESP32 utilizado, sem exigir que a placa de
expansdo seja um controlador independente. Dimensdes aproximadas de 65 x 63 mm, admitidas variaces
compativeis com a funcdo e a montagem. Produto novo, sem uso, acompanhado dos componentes de conexao
necessarios ao funcionamento como placa de expansao. Modelo de referéncia: placa de expansdao ESP32 de 30
pinos com bornes de parafuso Keyes, ou equivalente técnico de qualidade igual ou superior.

Modelo de referéncia: placa de expansdao ESP32 de 30 pinos com bornes de parafuso do fabricante Keyes ou similar,
equivalente ou de desempenho superior, desde que atenda integralmente a todas as especificacbes técnicas
minimas exigidas neste termo.

ITEM 08

Descricao
Placa de expansao GPIO para ESP32-S3

Descricao detalhada

Placa de expansao do tipo breakout board para placas de desenvolvimento ESP32-S3 DevKitC com 44 pinos,
distribuidos em duas fileiras de 22 pinos, destinada a ampliacdo e a facilitacdo do acesso aos sinais de entrada e
saida (GPIO), alimentacdo e terra (GND), para utilizacdo em projetos de automacao, robdtica, sistemas
embarcados, Internet das Coisas (loT), prototipagem eletrénica e atividades didaticas. Deve possuir soquete
compativel com o padrao de 44 pinos da placa ESP32-S3 DevKitC, disponibilizando os sinais dos pinos por meio
de conectores de expansao, com dupla saida para cada pino, permitindo o acesso ao mesmo sinal em dois pontos
de conexao. Deve disponibilizar terminais de alimentacdo de 3,3 V e 5 V, multiplos pontos de conexdao GND e
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trilhas de alimentacdo distribuidas pela placa, facilitando a ligacdao de sensores, médulos e protoboards. Deve
possuir conector de alimentacao externa tipo DC, com dimensdes nominais de 5,5 x 2,1 mm, compativel com
alimentacao de corrente continua na faixa especificada pelo fabricante, indicada para uso entre 5,5V e 9 V DC,
permitindo alimentar a placa de expansdao sem depender exclusivamente da porta USB da placa principal. Os
niveis de tensdo nos pinos GPIO devem ser compativeis com a légica de 3,3 V do ESP32-S3, ndo sendo admitida
aplicacao direta de sinais de 5 V nesses pinos, salvo quando houver circuito de conversao de nivel apropriado.
Deve possuir circuito impresso de dupla camada (double-layer PCB), com trilhas condutoras, conexdes firmes e
construcao adequada para uso em laboratério e prototipagem. A placa deverad permitir a disponibilizacdo dos
sinais da placa principal sem alterar suas funcdes elétricas, respeitando as limitacdes de corrente, tensao e
funcdes compartilhadas dos pinos. Produto novo, sem uso, acompanhado dos conectores necessarios a instalacao
e utilizacao.

ITEM 09

Descricao

Conector de alimentacao DC P4 macho com borne de parafuso - pacote com 100 unidades

Descricao detalhada

Conector elétrico de alimentacdo DC tipo P4 macho, destinado a conexdao de fontes de alimentacdo e
equipamentos eletronicos, especialmente cadmeras e sistemas de circuito fechado de televisdo (CFTV). Deve
possuir acabamento profissional, corpo isolante fabricado em material de boa qualidade e contatos metalicos que
proporcionem conexdo elétrica confidvel e segura. Deve apresentar plugue com dimensdes nominais de 5,5 mm
de diametro externo, correspondente a polaridade negativa, e 2,1 mm de diametro interno, correspondente a
polaridade positiva, ou dimensdes compativeis com o padrdo P4 indicado pelo fabricante. Deve possuir 2 (dois)
terminais tipo borne com parafusos, identificados para conexao dos polos positivo e negativo, permitindo a
fixacdo dos fios sem necessidade de soldagem, facilitando a instalacdo, a manutencdo e a reutilizacdo do
conector. Deve possibilitar a conexao direta dos condutores de alimentacao, evitando cortes nos cabos originais
de cameras e fontes e reduzindo a necessidade de adaptadores adicionais. Deve permitir montagem e
desmontagem repetidas, mantendo a fixacao adequada dos condutores quando utilizado conforme as
especificacdes do fabricante. Indicado para alimentacdo de cameras de CFTV, sistemas de seguranca eletrénica,
equipamentos de baixa tensdo em corrente continua, médulos de automacao e projetos eletrénicos. Os limites de
tensdo, corrente e bitola dos condutores deverao atender as especificacdes técnicas do fabricante. Produto novo,
sem uso, fornecido em kit contendo 100 (cem) unidades.

ITEM 10

Descricao

Conector de alimentacao DC P4 fémea com borne de parafuso - pacote com 100 unidades

Descricao detalhada

Conector elétrico de alimentacdo DC tipo P4 fémea, destinado a conexao de fontes de alimentacao e
equipamentos eletrdnicos, especialmente cameras de seguranca e sistemas de circuito fechado de televisdo
(CFTV). Deve possuir corpo isolante em material plastico resistente, contatos metéalicos com boa condutividade
elétrica e acabamento adequado para uso profissional. Deve apresentar entrada compativel com o padrao P4,
com dimensdes nominais de 5,5 mm de diametro externo e 2,1 mm de diametro interno, e 2 (dois) terminais tipo
borne com parafusos para conexao dos condutores positivo e negativo, permitindo a instalagdo dos fios sem
necessidade de soldagem. Os terminais devem proporcionar fixacdao firme e contato elétrico confidvel,
possibilitando montagem, desmontagem e reutilizacdo do conector, além de facilitar a manutencdo e evitar
cortes nos cabos originais de cameras e fontes de alimentacdo. Indicado para alimentacdo de cameras de CFTV,
sistemas de seguranca eletrénica, equipamentos eletrénicos de baixa tensdo em corrente continua, médulos de
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automacao e projetos de prototipagem. Deve respeitar os limites de tensao, corrente e bitola dos condutores
especificados pelo fabricante. Produto novo, sem uso, fornecido em pacote contendo 100 (cem) unidades.

ITEM 11

Descricao

Kit maker para Arduino

Descricao detalhada

Kit didatico para desenvolvimento de atividades praticas de eletronica, programacao de microcontroladores,
automacdo, instrumentacao e robdtica educacional, composto por, no minimo, 139 pecas e componentes,
incluindo placa de desenvolvimento compativel com Arduino UNO R3, versao DIP, cabo USB 2.0 com comprimento
aproximado de 30 cm para programagao e comunicacao, protoboard de 830 pontos para montagem de circuitos
sem soldagem, display LCD de 16 x 2 caracteres com conectores soldados, 2 displays de sete segmentos de um
digito, sensor ultrassénico para medicdo de distancia, controle remoto infravermelho, receptor infravermelho,
madulo de relégio de tempo real (RTC) DS1307, mddulo leitor RFID RC522, cartdo de proximidade padrao S50,
chaveiro de proximidade padrao S50, médulo sensor de chuva, sensor de umidade do solo com respectiva placa
de controle, teclado matricial de membrana, sensor de temperatura e umidade DHT11, mddulo relé de dois
canais, motor elétrico de corrente continua, servomotor de 9 g modelo SG90 ou equivalente, sensor de
temperatura do tipo NTC, sensor de luminosidade LDR, buzzer ativo de 5V, 5 LEDs vermelhos, 5 LEDs amarelos e
5 LEDs verdes, 30 cabos jumper macho-macho de comprimentos variados, 20 cabos jumper macho-fémea, 15
resistores de 330 Q, 5 resistores de 1 kQ, 5 resistores de 10 kQ, 4 diodos 1N4007, 1 potenciémetro de 10 kQ, 1
trimpot de 10 kQ, 1 transistor NPN BC548, 1 transistor PNP BC558, 4 capacitores ceramicos de 10 nF, 4
capacitores ceramicos de 100 nF, 2 capacitores eletroliticos de 10 uF, 2 capacitores eletroliticos de 100 pF e 5
chaves téateis do tipo push-button. O conjunto deverd permitir a realizacdo de experimentos de leitura de sinais
analégicos, acionamento de LEDs e buzzer, controle de servomotor, medigdo de temperatura e umidade,
acionamento de cargas por relé, leitura de distancia por ultrassom, exibicdo de informacdes em displays,
comunicacao por infravermelho, leitura de cartdes RFID, controle por teclado matricial, monitoramento de
luminosidade, chuva e umidade do solo, além de projetos de automacao e temporizacdo com RTC. A placa de
desenvolvimento devera ser programavel por meio da Arduino IDE ou ferramenta compativel, com interface USB
para comunicacdo com computador. Os mdédulos e componentes deverdo possuir conexdes compativeis com a
placa principal e permitir montagem e desmontagem dos circuitos sem necessidade de soldagem durante as
atividades didaticas. O kit deverd incluir material diddtico em formato digital, com instrucdes de montagem,
explicacbes dos componentes e exemplos de programacdo para a realizacao de projetos praticos. Todos os itens
deverao ser novos, sem uso, acondicionados de maneira organizada e protegidos para transporte e
armazenamento.

ITEM 12

Descricao

Médulo relé 5V 2 canais

Descricao detalhada

Arduino médulo relé 2 canais. tipo digital, placa de dois canais com dois relés e circuitos de driver optoacoplados;
sinal de controle em nivel TTL, bobina 5 vdc 15-20 ma; carga nominal do relé: 12 a 125 vac, 7 a 250 vac; carga
nominal do médulo: 10 a; furoes de 3 mm para fixacdo; tempo de acionamento de contato: 10 ms.

ITEM 13

Descricao
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Sensor digital de temperatura para sistemas embarcados e Arduino

Descricao detalhada

Sensor digital de temperatura baseado no circuito integrado DS18B20, destinado a medicao de temperatura em
projetos de automacao, instrumentacado, sistemas embarcados, Internet das Coisas (IoT), robdtica e atividades
didaticas de eletronica. Deve possuir interface de comunicacao digital 1-Wire, permitindo a transmissao dos
dados por meio de um Unico pino de comunicacdo, além dos terminais de alimentacdao e terra (GND). Deve
apresentar faixa de medicao de temperatura de —55 °C a +125 °C, resolucado configuravel de 9 a 12 bits e
exatiddo de =0,5 °C na faixa de —10 °C a +85 °C. Deve operar com tensdo de alimentacdo compativel com
sistemas de 3,0 V a 5,5 V DC e permitir integracdo com placas Arduino, ESP32 e outros microcontroladores
compativeis com a interface 1-Wire. O sensor deverd permitir a identificacdo individual por cédigo digital
exclusivo de 64 bits, possibilitando o uso de multiplos sensores no mesmo barramento, conforme as condicdes de
instalacdo e comunicacdo. Deve ser fornecido em formato compativel com o modelo ofertado no andncio, com
terminais ou cabos de conexao adequados para instalacdo em circuitos eletrénicos. Produto novo, sem uso,
acompanhado das informacdes técnicas necessarias a instalacdo e utilizacdo. Modelo de referéncia: sensor digital
de temperatura DS18B20, ou equivalente técnico de qualidade igual ou superior.

Modelo de referéncia: sensor digital de temperatura DS18B20 (fabricante ndo informado pela &rea) ou similar,
equivalente ou de desempenho superior, desde que atenda integralmente a todas as especificacbes técnicas
minimas exigidas neste termo.

ITEM 14

Descricao

Sensor digital de temperatura e umidade relativa do ar

Descricao detalhada

Sensor digital destinado a medicdo de temperatura e umidade relativa do ar, para utilizacdo em projetos de
automacao, estacdes meteoroldgicas, sistemas de monitoramento ambiental, Internet das Coisas (lIoT), robdtica e
plataformas de desenvolvimento com microcontroladores. Deve possuir elemento sensor de temperatura e
umidade integrado, com comunicacdo digital por meio de interface de dados de Unico fio, compativel com placas
Arduino, ESP32, Raspberry Pi e outros sistemas compativeis. Deve apresentar faixa de medicao de temperatura
de, no minimo, —40 °C a +80 °C, faixa de medicdo de umidade relativa de 0% a 100% UR, exatidao tipica de
temperatura de +0,5 °C e exatidao tipica de umidade relativa de =2 a £5% UR. Deve operar com tensao de
alimentacao compativel com 3,3 V e 5 V DC, conforme especificacdes do fabricante, e possuir terminais
adequados para conexao elétrica em circuitos eletrénicos. Produto novo, sem uso, acompanhado das informacdes
técnicas necessdrias para instalacao e utilizacdo. Modelo de referéncia: DHT22 (AM2302), ou equivalente técnico
de qualidade igual ou superior.

Modelo de referéncia: DHT22 (AM2302) (fabricante ndo informado pela area) ou similar, equivalente ou de
desempenho superior, desde que atenda integralmente a todas as especificacdes técnicas minimas exigidas neste
termo.

ITEM 15

Descricao

Shield multifuncbes para Arduino com sensores e componentes integrados

Descricao detalhada

Placa de expansdao multifuncdes (shield) compativel com Arduino UNO R3, destinada ao desenvolvimento de
atividades didaticas, experimentacdo eletrénica, prototipagem e projetos de automacao. Deve possuir sensores e
componentes eletrénicos integrados, incluindo sensor de temperatura e umidade DHT11, sensor de temperatura
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LM35, sensor de luminosidade LDR, receptor infravermelho, LED RGB, LEDs indicadores, botdes de pressao,
buzzer ativo e potenciometro. Deve dispor de botdo de reset, conexdes para entradas e saidas digitais e
analdgicas, interface de comunicacao serial TTL e interface 12C, com identificacdo da pinagem dos componentes
na proépria placa, permitindo a utilizacdo dos recursos integrados sem necessidade de soldagem ou de ligacoes
externas por jumpers para as funcées incorporadas. Deve operar com alimentacdo compativel com a plataforma
Arduino UNO R3, em tensao nominal de 5 V, possuir formato adequado para encaixe direto na placa compativel e
permitir a programacao individual dos sensores e componentes por meio do microcontrolador. Fornecimento de
uma unidade, nova e sem uso. Modelo de referéncia: Shield Arduino Multifuncdes K596, ou equivalente técnico de
qualidade igual ou superior.

Modelo de referéncia: Shield Arduino Multifungdes K596 (fabricante ndo informado pela &rea) ou similar, equivalente
ou de desempenho superior, desde que atenda integralmente a todas as especificacdes técnicas minimas exigidas
neste termo.

ITEM 16

Descricao

Shield multifungdes para Arduino - nivel intermediario

Descricao detalhada

Placa de expansdo multifuncdes (shield) nivel intermedidrio compativel com Arduino UNO e Arduino MEGA,
destinada ao ensino de programacao de microcontroladores, experimentacao eletrénica e desenvolvimento de
projetos de automacao e sistemas embarcados. Deve possuir display LED de sete segmentos com quatro digitos,
quatro LEDs indicadores, trés botdes de comando, botdo de reset, buzzer, potenciometro ajustavel e conectores
para sensores de temperatura LM35 e DS18B20. Deve disponibilizar interface serial TTL/UART e conexao para
maddulos externos de comunicacdo sem fio, como APC220 e mddulos Bluetooth compativeis, além de conexdes
para entradas e saidas digitais e analdgicas e interface para acionamento de servomotores. Deve permitir
encaixe direto na placa controladora compativel, com componentes integrados e identificacdo das conexdes,
facilitando a realizacao de experimentos sem a necessidade de montar individualmente cada circuito em
protoboard. Dimensées aproximadas de 69 x 54 x 11 mm. Produto novo, sem uso, acompanhado de informacdes
técnicas para instalacdo e utilizacdo.

ITEM 17

Descricao

Placa de expansao sensor shield v5.0 para Arduino uno

Descricao detalhada

Placa de expansao Sensor Shield versdao 5.0, compativel com Arduino UNO e placas de desenvolvimento com
pinagem equivalente, destinada a conexdo simplificada de sensores, médulos eletrénicos e atuadores em
projetos de robética, automacao, sistemas embarcados e atividades didaticas. Deve permitir o acesso organizado
aos pinos de alimentacao, terra (GND), entradas e saidas digitais e entradas analégicas do microcontrolador, por
meio de conectores identificados e agrupados para facilitar a montagem dos circuitos. Deve disponibilizar
conexdes para alimentacao de 5 V e GND, além de terminais para sinais de controle, permitindo a conexao de
sensores digitais e analdgicos, servomotores e mddulos compativeis, sem necessidade de soldagem nas
conexdes usuais. Deve possuir formato de encaixe compativel com a placa Arduino UNO, construcdo em circuito
impresso e identificacdo da pinagem na prépria placa. Produto novo, sem uso, acompanhado das informacoes
técnicas necessarias a instalacdo e utilizacdo.

ITEM 18
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Descricao

Mddulo laser azul para méquina CNC

Descricao detalhada

Mddulo laser de diodo semicondutor com emissdo de luz azul, comprimento de onda nominal de 450 nm e
poténcia 6ptica de saida de 5,5 W, destinado a operacdes de gravacao e corte de materiais em maquinas CNC,
gravadores a laser e equipamentos compativeis. Deve possuir poténcia nominal de entrada de 40 W, tubos de
laser duplos integrados, tecnologia FAC (Fast Axis Collimation), foco fixo e precisao de gravacao de
aproximadamente 0,08 mm. Deve operar com alimentacao de 12 V DC, corrente de entrada de 3 a 4 A e aceitar
sinais de modulacao TTL e PWM com nivel légico de 5 V. Deve possuir interfaces de conexdo para alimentacao e
controle, incluindo terminais positivos, negativos e entrada de sinal PWM/TTL, conforme a configuragdo do
fabricante. O sistema de dissipacdo térmica deve ser integrado, com dissipador de aluminio, sensor de
temperatura, controle inteligente de temperatura e ventoinha de refrigeracao de aproximadamente 40 mm, com
rotacdo nominal de até 10.000 rpm, proporcionando estabilidade térmica durante a operacdo continua. Deve
possuir protetor éptico com fixacdo magnética, destinado a reducdo da exposicao dos olhos a radiacdo laser
durante a operacao, sem dispensar as medidas de seguranca e os equipamentos de protecao individual exigidos
para a classe do laser. Deve apresentar estrutura compacta, peso aproximado de 202 g e vida util nominal
informada pelo fabricante entre 10.000 e 20.000 horas. Deve ser compativel com méquinas CNC e gravadores a
laser que aceitem alimentacdo, fixacdo e sinais de controle correspondentes as especificacdes do médulo. Deve
permitir gravacdo em materiais compativeis com laser azul, como madeira, MDF, couro, bambu, papel e
determinados plasticos adequados ao processo, observadas as limitacbes de cada material e as condicdes de
seguranca. O equipamento deverd ser fornecido novo, sem uso, acompanhado dos cabos e acessoérios
necessarios a instalacdo, bem como das instrucées técnicas de operacdo e seguranca. Modelo de referéncia:
Mddulo laser LUNYEE de entrada nominal de 40 W e poténcia 6ptica de saida de 5,5 W, compativel com CNC 3018

Pro, ou equivalente técnico de qualidade igual ou superior.

ITEM 19

Descricao
Kit CNC shield V3 com 4 drivers DRV8825 e 4 dissipadores de calor

Descricao detalhada

Kit para controle de maquinas CNC, routers CNC, impressoras 3D e outros sistemas de automacgao que utilizam
motores de passo, composto por uma placa CNC Shield V3 compativel com Arduino UNO, quatro médulos drivers
DRV8825 e quatro dissipadores de calor para auxiliar na dissipacao térmica dos drivers. Possui quatro slots para
instalacdo de drivers e controle de até quatro motores de passo, conforme a configuracdo do firmware, com
suporte aos eixos X, Y, Z e A. Permite a configuracao do quarto eixo para duplicacao de um dos eixos existentes
ou operacdo independente mediante firmware e configuracdo compativeis. Compativel com o firmware GRBL
para Arduino, utilizado na interpretacao de comandos G-code e geracao de sinais de controle dos motores. Dispde
de conexdes para fins de curso, com dois conectores por eixo, além de conexdes para controle de spindle,
conforme os recursos disponiveis no firmware e na configuracao utilizada. Possui interfaces para drivers de
motores de passo, incluindo DRV8825 e A4988, observada a compatibilidade elétrica e mecanica, e utiliza mini
jumpers para configuracdo da resolucao de micropassos. Os drivers DRV8825 possuem ajuste de corrente de
saida e suportam tensdo de alimentacdo de até 35 V e corrente de saida de até 2 A, conforme as condicbes de
operacdo e dissipacdo térmica. A alimentacao dos drivers deve respeitar os limites de tensdo e corrente
especificados pelo fabricante, sendo a faixa de 12 V a 36 V condicionada a compatibilidade do driver instalado e
as caracteristicas do sistema.

ITEM 20
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Descricao

Bateria recarregavel 7,4 V, 500 mAh, formato 14500, com conector SM-4P

Descricao detalhada

Bateria recarregavel de ions de litio (Li-ion), com tensdo nominal de 7,4 V, capacidade de 500 mAh e formato
14500, destinada a alimentacdo equipamentos eletrénicos compativeis. Deve possuir conector tipo SM-4P, com
quatro pinos, para conexao elétrica ao equipamento. Compativel com sistemas que atendam a tensdo, a
capacidade, as dimensdes e a polaridade especificadas para a bateria. O produto devera ser fornecido pronto
para uso, com carga inicial conforme as condi¢des de fornecimento do fabricante.

ITEM 21

Descricao

Carregador USB para bateria recarregavel de 7,4 V com conector SM-4P

Descricao detalhada

Carregador com alimentacéo por porta USB, destinado a recarga de baterias recarregdveis com tensdao nominal
de 7,4 V e conector tipo SM-4P, de quatro pinos, compativeis com o sistema de carregamento do produto.
Indicado para baterias utilizadas em dispositivos eletronicos compativeis. Deve possuir conector USB para
alimentacao e plugue SM-4P para conexao a bateria, com circuito de carregamento adequado a tecnologia e a
configuracao da bateria, incluindo controle de tensao e corrente e protecdao contra condicdes inadequadas de
recarga. A compatibilidade devera ser assegurada quanto ao tipo de conector, a polaridade e as especificacdes
elétricas da bateria.

ITEM 22

Descricao

Mddulo regulador de tensao ajustavel MT3608 step-up boost com conector USB-C

Descricao detalhada

Mddulo conversor elevador de tensdo continua (DC-DC Step-Up/Boost), baseado no circuito integrado MT3608,
destinado a elevacdo e ao ajuste da tensdo de saida a partir de uma tensdo de entrada inferior. Possui tensao de
entrada tipica de 2 V a 24 V, tensdo de saida ajustdvel de aproximadamente 5 V a 28 V, limitada pela tensdo de
entrada, pelas condicdes de operacao e pelas especificacbes do mddulo, além de conector USB-C para
alimentacao ou conexao, conforme a configuracdao da placa. Indicado para projetos eletronicos, sistemas
embarcados, prototipagem e alimentacdao de dispositivos que necessitem de tensao continua regulada. A
corrente de saida disponivel depende da tensao de entrada, da tensdo de saida e da dissipacao térmica, devendo
respeitar os limites do fabricante.

ITEM 23

Descricao

Display LCD 16x2 com fundo azul e médulo de interface 12C soldado

Descricao detalhada

Display de cristal liquido (LCD) alfanumérico com 16 colunas e 2 linhas, fundo azul e caracteres de alto contraste,
acompanhado de médulo adaptador de comunicacao 12C previamente soldado, para facilitar a conexao e reduzir
a quantidade de pinos necessarios a interface com microcontroladores. Compativel com plataformas de
desenvolvimento e sistemas embarcados, incluindo Arduino e similares. Permite a exibicdo de textos, nimeros,
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varidveis, leituras de sensores e informacdes de estado de sistemas eletrénicos. Possui interface 12C com
terminais para alimentacao, aterramento, dados (SDA) e clock (SCL), além de ajuste de contraste por
potenciémetro no médulo adaptador. Alimentacdo nominal de 5 V, observadas as especificagdes do fabricante e a
compatibilidade elétrica com o sistema utilizado.

ITEM 24

Descricao

Gravador, programador e depurador para microcontroladores STM8 e STM32

Descricao detalhada

Gravador, programador e depurador para microcontroladores das familias STM8 e STM32, compativel com a
interface ST-LINK/V2 ou equivalente, destinado a gravagdo de firmware, programagao e depuracdo de sistemas
embarcados. Devera oferecer suporte a interface de depuracdo e programacao SWD (Serial Wire Debug) para
dispositivos STM32 e a interface SWIM (Single Wire Interface Module) para dispositivos STM8, conforme
compatibilidade do microcontrolador. Deverd possuir conexao USB para comunicacdo com computador e
interface de conexao com o circuito-alvo, permitindo operagdes de gravacao, leitura e depuracao de firmware por
meio de software compativel. Equipamento acompanhado dos cabos e acessérios necessarios para sua utilizacao,
com compatibilidade com ambientes de desenvolvimento e ferramentas de programacdo pertinentes as familias
de microcontroladores especificadas.

ITEM 25

Descricao

Mddulo de leitura de temperatura com termopar tipo k

Descricao detalhada

Mddulo eletronico para medicao de temperatura, baseado no conversor termopar-digital MAX6675 ou equivalente
técnico, compativel com termopares do tipo K. Deverd possuir comunicacdo digital serial por interface SPI,
alimentacao nominal de 3,3 V a 5V ou compativel com a placa controladora utilizada, resolucédo de leitura de 0,25
°C e faixa de medicdo de 0 °C a 1024 °C, limitada as especificacbes do conversor e do termopar. Devera permitir
a integracao com microcontroladores e plataformas de desenvolvimento de sistemas embarcados, incluindo
Arduino e ESP32, mediante compatibilidade elétrica e de comunicagao. O mddulo devera possuir terminais ou
conectores para alimentacdo, comunicacdo e conexdo do termopar. O mddulo deverd ser fornecido
obrigatoriamente acompanhado de, no minimo, 01 (um) termopar tipo K compativel, pronto para conexao e
utilizacdo, ndo sendo aceita a entrega do mdédulo isoladamente, sem o respectivo sensor de temperatura.

ITEM 26

Descricao

Caixa bau para ferramentas com rodas, alga retratil e bandeja interna

Descricao detalhada

Caixa bal para ferramentas com rodas, confeccionada em plastico de alta resisténcia mecanica,
preferencialmente polipropileno, com estrutura reforcada para armazenamento, organizacao e transporte de
ferramentas manuais, elétricas e acessérios, com volume util minimo de 50 litros e capacidade de carga interna
de, no minimo, 35 kg. Deverda possuir dimensbes aproximadas de 61,3 cm de comprimento, 41,9 cm de largura e
37,5 cm de altura, admitida tolerancia dimensional de até 5%. Deverd ser equipada com rodas resistentes para
facilitar o deslocamento e alca deslizante ou retratil para transporte, permitindo sua movimentacdo mesmo
quando carregada. Deverd possuir bandeja interna portatil ou removivel para organizacao de ferramentas e
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acessérios, mantendo espaco livre para acomodacao de ferramentas e equipamentos de maior porte. A tampa
deverd apresentar estrutura reforcada, com capacidade para suportar carga distribuida de, no minimo, 100 kg,
possibilitando sua utilizacdo como superficie de apoio ou bancada movel, respeitadas as recomendacdes do
fabricante. Deverd possuir tampa com canais ou sulcos chanfrados para apoio de perfis durante operacdes de
corte, conforme projeto construtivo do produto. O sistema de fechamento deverd possuir fecho frontal com travas
metalicas, preferencialmente em metal niquelado ou material de resisténcia equivalente, nao sendo aceito
fechamento composto exclusivamente por travas plasticas, e deverd dispor de orificio préprio para instalacdo de
cadeado, permitindo o fechamento seguro e a protecao do conteldo. A caixa deverd apresentar acabamento
adequado, sem trincas, deformacobes, rebarbas cortantes ou defeitos de fabricacdo, com rodas, alca, tampa e
travas firmemente fixadas. Deverd ser fornecida completa, com bandeja interna, rodas, alca de transporte e
demais componentes necesséarios a utilizacdo, pronta para uso. Ref. INST33027-LA, ou equivalente técnico que
atenda integralmente as especificacOes estabelecidas.

ITEM 27

Descricao

Carro para ferramentas em aco, fechado, com 1 gaveta, 2 portas e rodizios

Descricao detalhada

Carro para ferramentas fechado, fabricado em chapa de aco com estrutura reforcada e soldada, destinado ao
armazenamento, a organizacdo e ao transporte de ferramentas, instrumentos e acessérios em oficinas,
laboratérios, ambientes industriais e de manutencao. Deverd possuir acabamento com pintura eletrostatica a pé
ou pintura epéxi, resistente ao desgaste e a corrosdao, com colunas arredondadas e componentes metalicos de
fixacdo resistentes. Devera apresentar dimensdes aproximadas de 650 mm de comprimento, 410 mm de largura
e 850 mm de altura, admitida tolerancia dimensional de até 5%, e capacidade de carga total minima de 120 kg.
Devera possuir 01 (uma) gaveta metalica com dimensdes aproximadas de 500 mm de largura, 400 mm de
profundidade e 100 mm de altura, equipada com dispositivo para instalacdo de cadeado, ndo incluso. Devera
possuir compartimento inferior fechado, com 02 (duas) portas metalicas e sistema de fechamento com chave,
destinado ao armazenamento seguro de ferramentas e acessérios, contendo, no minimo, 01 (uma) prateleira
interna. Deverd acompanhar chaves para o compartimento fechado e, quando aplicavel, chave reserva. A
movimentacao deverd ser realizada por meio de 04 (quatro) rodizios com diametro aproximado de 3 polegadas,
sendo 02 (dois) fixos e 02 (dois) giratérios, com pelo menos 01 (um) dos rodizios equipado com freio. Os rodizios
deverao ser resistentes e adequados ao deslocamento do carro carregado, proporcionando estabilidade e
facilidade de manobra. O produto devera ser entregue montado ou acompanhado dos componentes necessarios a
montagem e utilizacdo, sem ferramentas ou acessérios ilustrativos ndo expressamente especificados. Devera
apresentar acabamento uniforme, sem arestas cortantes, deformacdes ou defeitos de fabricacdao. Ref: Carrinho
modelo C-07, ou equivalente técnico que atenda integralmente as especificacdes estabelecidas.

Modelo de referéncia: carrinho C-07 (fabricante nao informado pela area) ou similar, equivalente ou de desempenho
superior, desde que atenda integralmente a todas as especificacdes técnicas minimas exigidas neste termo.

ITEM 28

Descricao

Kit de ferramentas de precisdo para eletronicos, com no minimo 115 pecas e estojo

Descricao detalhada

Kit de ferramentas de precisdo composto por, no minimo, 115 pecas, destinado a servicos de montagem,
desmontagem, manutencao e reparo de equipamentos eletrénicos, celulares, computadores, notebooks, consoles
e outros dispositivos de pequeno porte. Deverd incluir conjunto de pontas intercambidveis fabricadas em aco de
alta resisténcia, adequadas ao uso em parafusos de precisdo, contemplando, no minimo, os tipos fenda, Phillips,
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Torx, hexagonal, tipo Y (tri-wing) e demais perfis utilizados em equipamentos eletrénicos. Deverd acompanhar
cabo ou suporte para utilizacdo manual das pontas, com encaixe compativel e empunhadura ergonémica e
antiderrapante, proporcionando firmeza e precisdo durante o manuseio. O kit deverd conter acessérios para
facilitar a remocdo e a manipulacdo de componentes, tais como pincas, ferramentas de abertura ou espatulas,
extensores ou adaptadores, conforme a composicdo do conjunto, além de estojo ou maleta para
acondicionamento, organizacao e transporte das pecas, com compartimentos individuais ou sistema equivalente
de organizacdo. As pontas deverdo apresentar acabamento uniforme, resisténcia ao desgaste e encaixe
adequado, sem deformacdes ou defeitos de fabricacdo. O conjunto deverd ser fornecido completo, com, no

minimo, 115 pecas, incluindo pontas, cabo e acessérios necessdrios a utilizacdo, acondicionado em estojo
préprio.

ITEM 29

Descricao

Jogo de ferramentas manuais com 129 pecas, incluindo jogo de soquetes com catraca reversivel de 40 pecas

Descricao detalhada

Jogo de ferramentas manuais composto por 129 pecas, incluindo jogo de chaves soquete com catraca reversivel
de 40 pecas, destinado a servicos de manutencdo, montagem, reparos domésticos, instalacdes e atividades
gerais de oficina, acompanhado de maleta plastica para acondicionamento, organizacdo e transporte dos
componentes. As ferramentas deverao ser fabricadas em aco resistente, com cabos e empunhaduras
ergondmicas, quando aplicavel, e os bits deverao possuir resisténcia adequada ao uso O conjunto devera conter
01 alicate de bico meia-cana reto, com aproximadamente 6,5 polegadas; 01 alicate de corte diagonal, com
aproximadamente 6,5 polegadas; 01 alicate para prensagem de terminais; 01 cabo anatémico com mecanismo
de catraca para utilizacdo com bits; 20 bits intercambidveis, sendo 04 bits hexagonais tipo Allen (H3, H4, H5 e
H6), 02 bits quadrados (S1 e S2), 04 bits Torx (T10, T15, T20 e T25), 03 bits Pozidriv (PZ0, PZ1 e PZ2), 03 bits
Phillips (PH1, PH2 e PH3), 03 bits de fenda e 01 adaptador; 16 chaves Allen, sendo 08 em medidas métricas (1,5
mm, 2 mm, 2,5 mm, 3 mm, 4 mm, 5 mm, 5,5 mm e 6 mm) e 08 em medidas em polegadas (1/16", 5/64", 3/32",
1/8", 5/32", 3/16", 7/32" e 1/4"); 04 chaves de precisao; 01 chave ajustavel tipo inglesa, com aproximadamente 6
polegadas; 01 estilete com lamina de aproximadamente 9 mm; 01 martelo tipo unha, com massa aproximada de
250 g e cabo metdlico emborrachado; 01 nivel de aproximadamente 230 mm, com trés bolhas de nivelamento;
10 parafusos de 6 mm, com cabeca chata, acabamento zincado e encaixe Phillips; 46 pregos de aco com cabeca,
com aproximadamente 20 mm de comprimento; 05 parafusos tipo maquina, com cabeca redonda e porcas
sextavadas; 04 ganchos; 10 buchas plasticas para fixacdo, compativeis com parafusos de 6 mm; 01 trena com
comprimento minimo de 3,5 m e fita com largura aproximada de 12 mm; 01 maleta pldstica com compartimentos
ou encaixes préprios para acondicionamento e organizacdo das ferramentas e acessérios; e 01 jogo de chaves
soquete com catraca reversivel, composto por 40 pecas, incluindo 01 cabo de catraca reversivel, soquetes de
diferentes medidas, cabo ou adaptador para acionamento manual, extensdées e acessoérios compativeis,
destinados ao aperto e desaperto de parafusos e porcas. Os componentes do jogo de soquetes deverdo ser
fabricados em aco resistente, possuir encaixes compativeis entre si e ser acondicionados em estojo préprio para
organizacdo e transporte. O conjunto deverd ser fornecido completo, com todos os componentes descritos, em
condicOes adequadas de uso e sem defeitos de fabricacdo.

ITEM 30

Descricao

Cabo USB-C para carregamento répido 60 W

Descricao detalhada
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Cabo USB Tipo C para carregamento rapido, com poténcia de até 60 W, comprimento de 1 metro, conectores com
acabamento em liga metdlica resistente e revestimento externo trancado reforcado, proporcionando maior
resisténcia ao desgaste e a flexdo. Deverd permitir o carregamento de dispositivos e a transferéncia de dados.
Compativel com smartphones, tablets, notebooks e outros equipamentos que possuam porta USB-C e suportem
0Ss recursos correspondentes.

ITEM 31

Descricao

Conjunto de protecao e conexao para o transformador: caixa isolante ventilada, cabo de alimentacdao com plugue,
prensa-cabo, chave liga/desliga para 250 vca e 1 A ou superior, porta-fusivel para 250 V, fusivel retardado de 250
ma, bornes isolados e fiacdo apropriada

Descricao detalhada

Conjunto de protecdo e conexao para o transformador: caixa isolante ventilada, cabo de alimentagcao com plugue,
prensa-cabo, chave liga/desliga para 250 VCA e 1 A ou superior, porta-fusivel para 250 V, fusivel retardado de
250 mA, bornes isolados e fiagao apropriada

ITEM 32

Descricao

Lampada halégena bulbo A60 luz amarela E27

Descricao detalhada

LAMPADA HALOGENA BULBO A60, BASE E27, 100 W: lampada com tecnologia halégena, formato tipo bulbo A60,
poténcia nominal de 100 W, base rosquedvel padrao E27, temperatura de cor de aproximadamente 3.000 K (luz
amarela) e fluxo luminoso nominal de aproximadamente 1.950 Iimens. Disponivel nas tensdes nominais de 127
V, conforme a necessidade da instalacao elétrica. Indicada para utilizacdo em lumindrias e soquetes compativeis,
em atividades de iluminacao e aplicagdes didaticas em laboratério. Fornecimento de 1 (uma) unidade.

ITEM 33

Descricao

Soquete para lampada E27

Descricao detalhada

PLAFON DE SOBREPOR, SOQUETE E27, COR PRETA, BIVOLT, POTENCIA MAXIMA DE 60 W. Luminaria tipo plafon,
formato redondo, modelo Economic ou equivalente, fabricada em polipropileno com aditivo anti-UV, dotada de
soquete em pldstico de engenharia para instalacao de 01 (uma) lampada com base E27.

ITEM 34

Descricao

Lampada neon

Descricao detalhada

LAMPADA NEON TRANSPARENTE, 5 x 13 mm, 220 V: lampada indicadora do tipo néon, com bulbo transparente,
dimensdes aproximadas de 5 mm de diametro por 13 mm de comprimento e tensdao nominal de operacao de 220

N

V. Destinada a sinalizacdo luminosa e a indicacdo da presenca de tensdo elétrica em circuitos, painéis e
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equipamentos eletrénicos, bem como a utilizacdo em montagens e experimentos didaticos de Eletrénica e
Eletrotécnica. Deve possuir terminais para conexao elétrica e ser compativel com a tensdo especificada, com
resistor limitador de corrente integrado ou externo, conforme o modelo. Fornecimento de 1 (uma) unidade.

ITEM 35

Descricao

Chave com botdo trava Arduino

Descricao detalhada

CHAVE PUSH BUTTON COM TRAVA, 6 POLOS: chave elétrica de acionamento manual por botdo, com mecanismo
de travamento que mantém a posicdo acionada apds o pressionamento, sendo necessario novo acionamento
para retornar a posicao original. Dotada de 6 terminais elétricos, destinada a comutacao de circuitos elétricos de
comando e controle. Possui corpo isolante e contatos elétricos para abertura e fechamento de circuitos. Indicada
para utilizacdo em montagens eletronicas, painéis de comando e projetos didaticos. Fornecimento de 1 (uma)
unidade.

ITEM 36

Descricao

Galvanémetro

Descricao detalhada

MILIAMPERIMETRO ANALOGICO CC, ESCALA DE 0 A 1 mA: instrumento analdgico para medicdo de corrente
elétrica continua, com escala de indicacdo de 0 a 1 mA, mostrador graduado e ponteiro indicador. Destinado a
utilizacdo em circuitos elétricos e eletronicos, experimentos didaticos e atividades praticas de ensino em
laboratérios de Eletronica e Eletrotécnica. Deve possuir terminais para conexao elétrica e permitir a leitura direta
da corrente medida. Fornecimento de 1 (uma) unidade.

ITEM 37

Descricao

Multimetro analdgico

Descricao detalhada

MULTIMETRO ANALOGICO, MODELO 1000A, PORTATIL. Instrumento de medicdo elétrica com indicac&o analdgica
por ponteiro, destinado a medicdo de tensdo continua (DCV), tensdo alternada (ACV), corrente continua (DCmA) e
resisténcia elétrica, com funcdes adicionais para testes de transistores e medicado de nivel em decibéis (dB). Deve
possuir seletor rotativo de funcdes e escalas, visor analdégico com escala graduada, bornes para conexao das
pontas de prova e ajuste de zero para medigdes de resisténcia. Faixas de medicdo de tensao continua: 0,1V, 0,5
V,2,5V,10V, 50V, 250 V e 1.000 V; tensdo alternada: 10 V, 50 V, 250 V e 1.000 V; corrente continua: 50 pA, 2,5
mA, 25 mA e 250 mA; resisténcia elétrica: escalas multiplicadoras de x1, x10, x100, x1 k e x10 k, conforme
configuracdo do fabricante. Deve permitir teste de transistores NPN e PNP e medicdao de nivel em decibéis.
Alimentagao por 1 pilha AA de 1,5V, inclusa. Carcagca em PVC na cor preta, visor com lente de acrilico. Dimensdes
aproximadas do instrumento: 85 x 55 X 30 mm. Acompanha jogo de pontas de prova e pilha para
funcionamento. Produto novo, com garantia minima de 3 meses.

ITEM 38
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Descricao

Fresa de gravacao piramidal 45 x 0.1mm metal duro

Descricao detalhada

Fresa de Gravacao Piramidal 452 x 0.1mm Metal Duro, Fresa de Gravacao Piramidal 452 x 0.1mm Metal Duro,
Haste: 1/8" (3.175mm), Angulo da ponta: 45 graus, Didmetro do corte: 0.1mm, Comprimento do corte: 4mm,
Comprimento total: 30mm

ITEM 39

Descricao

Fresa de gravacao piramidal 20 x 0.1mm metal duro

Descricao detalhada

Fresa de Gravacdo Piramidal 202 x 0.1mm Metal Duro. Dimensdes da fresa: Haste: 1/8" (3.175mm), Angulo da
ponta: 20 graus, Diametro do corte: 0.1mm, Comprimento do corte: 8mm, Comprimento total: 30mm

ITEM 40

Descricao

Fresa raiada 2.5mm x 12mm metal duro com cobertura de AITiN

Descricao detalhada

Fresa raiada em carboneto de tungsténio com cobertura de AlTin. Dimensdes da fresa: Haste: 3.175mm (1/8"),
Diametro do corte: 2,5mm, Comprimento do corte: 10.5mm, Comprimento total: 38mm

ITEM 41

Descricao

Fita isolante

Descricao detalhada

Fita isolante elétrica profissional, de filme de policloreto de vinila (PVC), na cor preta, com largura nominal de 19
mm, comprimento de 20 m por rolo e espessura nominal de 0,19 mm. Classe A, com tensdo mdaxima de
isolamento de 750 V e resisténcia térmica de até 105 °C. Deve apresentar propriedades antichama e
autoextinguiveis, resisténcia a umidade e aos raios ultravioleta (UV), boa conformabilidade, flexibilidade e
adesdo, sendo indicada para isolamento elétrico de fios, cabos, emendas e terminacdes, em instalacdes e
manutencdes elétricas. Deve atender a norma ABNT NBR NM 60454-3-1, tipo 9.

ITEM 42

Descricao

Lamina arco de serra manual

Descricao detalhada

Lamina para serra manual tipo arco, fabricada em aco bimetdlico (Bi-Metal), com comprimento nominal de 300
mm (12 polegadas), largura de 13 mm (1/2 polegada) e espessura de 0,60 mm. Dotada de 24 dentes por
polegada, indicada para corte manual de metais ferrosos e ndo ferrosos, chapas metdlicas, tubos e outros
materiais compativeis. Deve apresentar elevada resisténcia ao desgaste, flexibilidade, resisténcia a quebra
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durante o uso e aos esforcos de torcdo, proporcionando cortes eficientes e boa durabilidade. Compativel com
arcos de serra manual para laminas de 12 polegadas. Referéncia de qualidade: lamina Starrett Safe-Flex Bi-Metal
Unique, modelo BS1224, ou equivalente técnico.

Modelo de referéncia: Safe-Flex Bi-Metal Unique BS1224 do fabricante Starrett ou similar, equivalente ou de
desempenho superior, desde que atenda integralmente a todas as especificacdes técnicas minimas exigidas neste
termo.

ITEM 43

Descricao

Desingripante

Descricao detalhada

Desengripante e lubrificante multiuso em aerossol, com agdo penetrante, lubrificante e anticorrosiva, indicado
para soltar porcas, parafusos e componentes metalicos oxidados ou engripados, reduzir o atrito entre pecas
moveis e proteger superficies metalicas contra ferrugem, oxidacdo e umidade. Deve formar pelicula lubrificante
aderente e apresentar propriedades de protecao anticorrosiva, sendo adequado para aplicacao em ferramentas,
maquinas, equipamentos, dobradicas, fechaduras, mecanismos e componentes metalicos em geral. Embalagem
em lata aerossol com conteldo nominal de 300 ml, acompanhada de tubo prolongador para aplicacdo em locais
de dificil acesso. Produto de referéncia: White Lub Super, fabricante Orbi Quimica, ou equivalente técnico.

Modelo de referéncia: White Lub Super do fabricante Orbi Quimica ou similar, equivalente ou de desempenho
superior, desde que atenda integralmente a todas as especificacdes técnicas minimas exigidas neste termo.

ITEM 44

Descricao
BC547B

Descricao detalhada

Transistor bipolar de silicio, tipo NPN, modelo BC547B, para aplicacdes em amplificacdo de sinais e chaveamento
eletrénico, tensdo maxima coletor-emissor de 45 V, tensdao maxima coletor-base de 50 V, corrente maxima de
coletor de 100 mA, ganho de corrente continua (hFE) minimo de 200, frequéncia de transicdo de 150 MHz,
encapsulamento plastico TO-92, com trés terminais para montagem em furos passantes. Unidade de
fornecimento: unidade.

ITEM 45

Descricao
BC548

Descricao detalhada

Transistor bipolar de silicio, tipo NPN, modelo BC548, para aplicacdes em amplificacao de sinais e chaveamento
eletréonico, tensdo maxima coletor-emissor de 30 V, tensao maxima coletor-base de 30 V, corrente maxima de
coletor de 100 mA, ganho de corrente continua (hFE) conforme especificacdo do fabricante, frequéncia de
transicdo tipica de 150 MHz, encapsulamento plastico TO-92, com trés terminais para montagem em furos
passantes. Unidade de fornecimento: unidade.

ITEM 46
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Descricao
BF245C

Descricao detalhada

Transistor de efeito de campo de juncao (JFET), canal N, modelo BF245C, para aplicacbes em amplificacao de
sinais, pré-amplificadores e circuitos eletrénicos analégicos. Tensdo maxima dreno-fonte de 30 V, corrente de
dreno de até 25 mA, tensdo de corte dreno-fonte conforme especificacdo da versao BF245C, baixa corrente de
ruido e encapsulamento para montagem em furos passantes, com trés terminais. Unidade de fornecimento:
unidade.

ITEM 47

Descricao
2N4393

Descricao detalhada

Transistor de efeito de campo de juncao (JFET), canal N, modelo 2N4393, para aplicacdes em chaveamento
eletrénico de alta velocidade, circuitos analdégicos e amplificacdo de sinais. Tensdo maxima dreno-fonte de 40 V,
corrente maxima de dreno de 50 mA, baixa resisténcia entre dreno e fonte no estado ligado e capacidade de
chaveamento répido. Encapsulamento metalico TO-18, com trés terminais para montagem em circuito eletrénico.
Unidade de fornecimento: unidade.

ITEM 48

Descricao
IRF740

Descricao detalhada

Transistor de efeito de campo metal-6xido-semicondutor (MOSFET), canal N, modelo IRF740, para aplicacées em
chaveamento de poténcia e controle de cargas em circuitos eletrénicos. Tensdo méaxima dreno-fonte (VDSS) de
400 V, corrente maxima continua de dreno de 10 A, resisténcia maxima entre dreno e fonte no estado ligado
(RDS(on)) de 0,55 Q, conforme condicdes especificadas pelo fabricante. Encapsulamento TO-220, com trés
terminais para montagem em furos passantes e possibilidade de fixacdo em dissipador térmico. Unidade de
fornecimento: unidade.

ITEM 49

Descricao
2N2222

Descricao detalhada

Transistor bipolar de juncao (BJT), de silicio, tipo NPN, modelo 2N2222, para aplicacbes em amplificacdo de sinais
e chaveamento eletronico. Tensdo maxima coletor-emissor (VCEO) de 40 V, corrente maxima continua de coletor
de 600 mA, dissipacdao mdéxima de poténcia de acordo com as especificacées do fabricante e ganho de corrente
continua (hFE) conforme a folha de dados do componente. Encapsulamento plastico TO-92, com trés terminais
para montagem em furos passantes, compativel com protoboards e placas de circuito impresso. Unidade de
fornecimento: unidade.

ITEM 50
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Descricao
BT137

Descricao detalhada

TRIAC de poténcia, semicondutor para chaveamento bidirecional e controle de cargas em corrente alternada (CA),
com tensao méaxima repetitiva de bloqueio de 600 V, corrente eficaz nominal de condugao de 8 A, corrente de
surto ndo repetitiva de até 65 A, encapsulamento TO-220 de trés terminais, montagem em placa de circuito
impresso por insercao (PTH), com terminal de disparo (Gate) e terminais principais para conducao bidirecional.
Aplicacdo em circuitos eletrénicos de controle de poténcia, acionamento de cargas, controle de iluminacao,
aguecimento e motores compativeis. Modelo de referéncia: BT137-600F ou equivalente técnico que atenda as
especificagbes exigidas.

Modelo de referéncia: BT137-600F (fabricante nao informado pela area) ou similar, equivalente ou de desempenho
superior, desde que atenda integralmente a todas as especificacdes técnicas minimas exigidas neste termo.

ITEM 51

Descricao
2N7000

Descricao detalhada

Transistor de efeito de campo metal-6xido-semicondutor (MOSFET), canal N, modelo 2N7000, modo de
enriquecimento, para aplicacdes em chaveamento eletrénico de pequenos sinais, acionamento de cargas e
circuitos de interface digital. Tensdao maxima dreno-fonte (VDSS) de 60 V, corrente maxima continua de dreno de
200 mA, conforme condicdes especificadas pelo fabricante, e tensdo maxima gate-fonte (VGSS) de =20 V.
Encapsulamento plastico TO-92, com trés terminais para montagem em furos passantes, compativel com
protoboards e placas de circuito impresso. Unidade de fornecimento: unidade.

ITEM 52

Descricao
TCRT5000

Descricao detalhada

Sensor Optico reflexivo composto por diodo emissor de infravermelho e fototransistor receptor, modelo
TCRT5000, para deteccao de objetos e superficies por reflexdao da radiacao infravermelha, identificacao de
marcas, contagem de objetos e aplicacdes em robética e automacao. Comprimento de onda de pico do emissor
de aproximadamente 950 nm, distancia de operacao recomendada de até 2,5 mm e distancia de pico de
aproximadamente 2,5 mm. Encapsulamento compacto com filtro contra luz visivel, adequado para montagem em
placas de circuito impresso e circuitos eletrénicos. Unidade de fornecimento: unidade.

ITEM 53

Descricao

Bateria recarregavel 14500 3,7v 3000mah

Descricao detalhada

Bateria recarregavel de fons de litio (Li-ion), formato cilindrico 14500, tensdo nominal de 3,7 V e capacidade
nominal declarada de 3.000 mAh. Indicada para alimentacao de circuitos eletrénicos, sensores, médulos e
equipamentos compativeis com as dimensdes e caracteristicas elétricas especificadas. Tensdo maxima de carga
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de 4,2 V, devendo ser recarregada exclusivamente com carregador compativel com a tecnologia Li-ion. Unidade
de fornecimento: unidade.

ITEM 54

Descricao

Carregador bateria recarregavel 14500 3,7v 3000mah

Descricao detalhada

Carregador para baterias recarregaveis de ions de litio (Li-ion), com dois canais independentes de carregamento
simulténeo, compativel com baterias cilindricas dos formatos 14500, 18650 e 26650, com tensdo nominal de 3,7
V e tensao final de carga de 4,2 V. Deve possuir alimentacado elétrica compativel com a rede de 100 a 240 V CA,
50/60 Hz, indicacao visual do estado de carregamento e protecao contra sobrecarga, curto-circuito e inversao de
polaridade. Deve permitir a insercdo e remocdo individual das baterias, com contatos ajustdveis para os
diferentes comprimentos dos formatos compativeis. Acompanha cabo ou adaptador de alimentacdo necessério ao
funcionamento. Unidade de fornecimento: unidade.

ITEM 55

Descricao

Parafusadeira

Descricao detalhada

PARAFUSADEIRA/FURADEIRA DE IMPACTO A BATERIA, COM CARREGADOR BIVOLT, MALETA E ACESSORIOS:
Ferramenta elétrica portatil sem fio, com funcdes de parafusamento, perfuracdao sem impacto e perfuracdo com
impacto, alimentada por bateria recarregavel de ions de litio, com tensdo nominal minima de 12 V e capacidade
minima de 1,5 Ah. Torque maximo minimo de 30 N-m, mandril de aperto rapido, sem chave, com capacidade de
fixagcao de 10 mm (3/8"), seletor de torque com, no minimo, 18 posicdes de ajuste, além de posicdes especificas
para perfuracao e perfuracdo com impacto. Deve possuir, no minimo, duas velocidades mecanicas, controle
eletrénico de velocidade varidvel por gatilho, rotacdo reversivel para avanco e reversao, rotacdo maxima sem
carga de, no minimo, 1.400 rpm e frequéncia maxima de impacto de, no minimo, 20.000 impactos por minuto.
Capacidade de perfuracdo de, no minimo, 10 mm em aco e 10 mm em alvenaria, conforme especificacées do
fabricante. Deve possuir iluminacdo LED integrada para a drea de trabalho e empunhadura ergonémica.
Acompanha uma bateria recarregavel compativel com a ferramenta, um carregador bivolt automatico compativel
com redes de 127 V e 220 V, uma maleta ou estojo para transporte e armazenamento e conjunto de acessoérios
composto por brocas e pontas para parafusamento compativeis com a ferramenta. Produto novo, sem uso,
acompanhado de manual de instrucbes em portugués e garantia minima de 12 meses contra defeitos de
fabricacdo. A proposta deverd apresentar catdlogo, ficha técnica ou documentacdo oficial do fabricante que
permita verificar o atendimento aos requisitos minimos especificados. Modelo de referéncia: WAP WF 12K4.2, ou
equivalente que atenda integralmente as especificacdes minimas, sem obrigatoriedade de fornecimento da
marca ou do modelo indicado. Unidade de fornecimento: conjunto completo, composto por uma
parafusadeira/furadeira de impacto, uma bateria, um carregador bivolt, uma maleta ou estojo e acessorios.

Modelo de referéncia: parafusadeira/furadeira de impacto WAP, conforme link apresentado do fabricante WAP ou
similar, equivalente ou de desempenho superior, desde que atenda integralmente a todas as especificacdes técnicas
minimas exigidas neste termo.

ITEM 56

Descricao
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Kit FPGA

Descricao detalhada

Kit de desenvolvimento FPGA para sistemas digitais programaveis, composto por placa com dispositivo FPGA da
familia MAX 10, com no minimo 50.000 elementos légicos programdveis, meméria SDRAM externa de 64 MB,
conversor analdgico-digital, acelerbmetro integrado, interface de saida de video VGA, 10 LEDs, 10 chaves
seletoras, 2 botdes de pressdo, 6 displays de sete segmentos e conectores de expansdo GPIO com niveis légicos
de 3,3V, incluindo interface compativel com Arduino Uno R3. Deve possuir interface USB para programacao e
configuracdo integrada a placa, dispensando gravador externo, e ser compativel com ambiente de
desenvolvimento para descricdo de hardware nas linguagens VHDL e Verilog, com alimentacao via USB ou
entrada de 5 V em corrente continua. Destinado ao ensino, a pesquisa e ao desenvolvimento de circuitos digitais,
sistemas embarcados e aplicacées de automacao. Modelo de referéncia: kit de desenvolvimento FPGA DE10-Lite,
fabricante Terasic, com FPGA MAX 10 10M50DAF484C7G.

Modelo de referéncia: kit de desenvolvimento FPGA DE10-Lite do fabricante Terasic ou similar, equivalente ou de
desempenho superior, desde que atenda integralmente a todas as especificacbes técnicas minimas exigidas neste
termo.

ITEM 57

Descricao

Fusivel com retardo 0,1A 5x20

Descricao detalhada

Fusivel de vidro retardado, corrente nominal de 100 mA (0,1 A), dimensdes de 5 x 20 mm, tensao nominal de 250
Vca, tipo cartucho, com terminais metélicos nas extremidades, destinado a protecdo de circuitos e equipamentos
eletronicos contra sobrecorrentes, com caracteristica de atuacdo retardada para suportar picos transitérios de
corrente, ndo reutilizdvel e compativel com porta-fusivel para dimensdes especificadas. Modelo de referéncia:
fusivel retardado 100 mA, 5 x 20 mm.

Modelo de referéncia: fusivel retardado 100 mA, 5 x 20 mm (fabricante nao informado pela &rea) ou similar,
equivalente ou de desempenho superior, desde que atenda integralmente a todas as especificacbes técnicas
minimas exigidas neste termo.

ITEM 58

Descricao

Estabilizador portétil para smartphone

Descricao detalhada

Estabilizador eletrénico portéatil de 3 eixos, com bateria recarregavel via USB-C com autonomia de 10 horas ou
mais, estrutura ergonémica equipada com cabo extensor telescépico e tripé de apoio integrados ao corpo. Com
tecnologia de rastreamento inteligente de alvos (ActiveTrack 7.0), controle remoto por gestos manuais, modos
avancados de movimentacao motorizada (PTF, FPV, PF e SpinShot) e compatibilidade universal com sistemas
Android e iOS.

ITEM 59

Descricao

Microfone de lapela (clip-on)
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Descricao detalhada

Sistema de 4udio digital ultracompacto, composto por transmissores em formato de botao e sistema de fixacdo
magnética ou por clipe para uso discreto. Com captacao de audio de alta fidelidade com resolucao de 48 kHz / 24
bits, padrdo polar omnidirecional com cobertura de 360°, resposta de frequéncia de 20 Hz a 20 kHz, relagdo
sinal-ruido superior a 70 dB e nivel maximo de pressdo sonora de 115 dB SPL. Alcance operacional de até 300
metros em linha de visdo, tecnologia de cancelamento de ruido ambiental (ENC) ativdvel por um clique,
compatibilidade nativa (Plug & Play) com dispositivos Android (via receptor USB-C) e cameras (via receptor TRS
de 3,5 mm), além de autonomia individual de pelo menos 10 horas nos transmissores que se estende para até 30
ou 40 horas totais com o uso do estojo de carregamento portatil incluso no kit

ITEM 60

Descricao

Cadeira giratéria ergonémica

Descricao detalhada

Ergonomia e Normatizacao: Fabricada em conformidade integral com a NR-17 do Ministério do Trabalho e
Emprego e especificacdes da ABNT (NBR 13962). O fornecedor deverd apresentar laudo ergoné6mico emitido por
profissional certificado ou certificado de conformidade do produto. Assento e Encosto: Estrutura interna em
madeira compensada multilaminada ou chassis em resina termoplastica de alta resisténcia. Estofamento em
espuma injetada de poliuretano expandido de alta densidade (minimo de 45 kg/m3) e alta resiliéncia. Borda
frontal do assento arredondada para nao prender a circulagdo sanguinea. Encosto com perfil anatémico e suporte
para a regiao lombar estruturado ou reguldvel. Revestimento: Tecido ou couro sintético (PU) de alta resisténcia e
de facil higienizacao, na cor preta. Mecanismos e Regulagens: Regulagem milimétrica de altura do assento por
meio de pistdao pneumatico a gads (minimo Classe 3 ou 4) com acionamento por alavanca. Mecanismo do tipo
Backsystem ou Syncron, permitindo o ajuste auténomo de altura e inclinacdo do encosto com travamento em
multiplas posicées. Apoios de Braco: Par de bracos com regulagem de altura em poliuretano macio ou
polipropileno injetado de alto impacto. Base e Rodizios: Base giratéria de 5 hastes em aco com carenagem
plastica ou nylon reforcado, garantindo estabilidade mecéanica. Rodizios duplos do tipo "anti-risco" (W),
adequados para pisos frios ou carpetes. Capacidade de Carga: Suporte de peso minimo para até 120 kg de carga
estatica e dinamica.

ITEM 61

Descricao

Cadeira fixa interlocutora

Descricao detalhada

Estrutura: Estrutura fixa em tubos de aco carbono (espessura minima de 1,2 mm), com tratamento antiferrugem
(fosfatizacao) e acabamento em pintura eletrostatica a pd epdxi na cor preta. Modelo de base em formato "S"
(esqui/balanco) ou base convencional de 4 pés com ponteiras plasticas antiderrapantes e protetoras de piso.
Assento e Encosto: Estrutura interna em madeira compensada prensada a quente ou resina plastica de
engenharia. Estofamento em espuma injetada de poliuretano de alta densidade (minimo de 45 kg/m3) para evitar
deformacdes precoces com o alto fluxo de usudrios. Cantos arredondados para garantir o conforto do cidadao.
Revestimento: Tecido poliéster, crepe ou couro sintético de alta resisténcia mecanica a abrasao, na cor preta (ou
padréo de identidade do setor). Apoios de Braco: Bracos fixos integrados a estrutura da cadeira ou fixados ao
assento/encosto, confeccionados em polipropileno injetado ou revestidos. Capacidade de Carga: Estrutura
robusta dimensionada para suportar carga estatica de no minimo 120 kg
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ITEM 62

Descricao

Abracadeira

Descricao detalhada

Abracadeira tipo “U” para fixacdo de tubulacdes e vergalhdes, destinada a utilizacao em instalacdes hidraulicas,
elétricas, industriais e de infraestrutura, devendo proporcionar fixacdo segura, estavel e resistente em estruturas
diversas. O produto deverd ser do tipo abracadeira “U” (U-bolt), fabricado em aco carbono de alta resisténcia,
com acabamento galvanizado/zincado, garantindo protecao contra corrosao, oxidagao e desgaste, inclusive em
ambientes externos ou Umidos. A abracadeira deverd ser compativel com tubulacdes de 3 polegadas
(aproximadamente 76,2 mm de diametro), sendo adequada para fixacdo de tubos e vergalhdes de mesma bitola,
assegurando firmeza e estabilidade na montagem. O conjunto deverd ser composto por 01 (uma) abracadeira
tipo “U”, acompanhada de 02 (duas) porcas e 02 (duas) arruelas, possibilitando instalacdo completa e imediata. A
estrutura devera possuir vergalhdo roscado nas extremidades, permitindo ajuste de torque e fixacdo adequada
em suportes, vigas, maos francesas ou demais estruturas metélicas ou de concreto. O produto devera apresentar
resisténcia mecanica compativel com aplicacdes de sustentacao de tubulacées, sendo indicado para uso em
sistemas hidraulicos, redes industriais, instalacdes prediais, sistemas de combate a incéndio, conducdo de fluidos
e outras aplicacdes que exijam fixacdo robusta e segura. Devera possuir acabamento uniforme, sem
imperfeicdes, rebarbas ou defeitos que comprometam a seguranga e a instalagdo, sendo fornecido novo, sem
uso, em perfeitas condicées de funcionamento e atendendo as normas técnicas aplicaveis.

ITEM 63

Descricao

Tubo estrutural

Descricao detalhada

Tubo estrutural metdlico tipo metalon, com secdo retangular, destinado a utilizacdo em estruturas metdlicas,
serralheria, construcdo civil, fabricacdao de suportes, grades, portdes e demais aplicacdes que demandem
resisténcia mecanica e durabilidade. O produto deverd ser fabricado em aco carbono de alta qualidade,
apresentando secdo retangular com dimensdes externas de 50 mm x 30 mm, espessura de parede
correspondente a chapa 18 (1,20 mm) e comprimento padrao de 6,00 metros por barra, garantindo padronizacdo
dimensional e compatibilidade com aplicacbes estruturais. O tubo deverda possuir acabamento superficial
uniforme, com faces lisas, isentas de rebarbas, trincas ou deformacdes, permitindo facil manuseio, corte,
soldagem e conformacdo em processos industriais e de serralheria. Deverd apresentar resisténcia mecanica
adequada para suportar cargas e esforcos usuais em estruturas metalicas leves e médias, sendo indicado para
uso em construcao civil, montagem industrial, fabricacao de implementos, estruturas metélicas, mobilidrio e
aplicacbes diversas. O peso aproximado da barra deverd ser de cerca de 8,8 kg por unidade, assegurando
equilibrio entre robustez estrutural e facilidade de transporte e manuseio. O produto devera ser fornecido em
barras inteiras de 6 metros, novo, sem uso, em perfeitas condicdes, atendendo as normas técnicas aplicaveis
para tubos estruturais de aco carbono, com qualidade compativel para uso industrial e estrutural.

ITEM 64

Descricao

Lampada de projetor

Descricao detalhada
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Lampada de reposicdo para projetor multimidia, compativel com o projetor Epson PowerLite E20, modelo
V11H981020, do tipo UHE (Ultra High Efficiency), com poténcia nominal de 210 W, destinada a substituicdo da
lampada original do equipamento. A lampada devera ser compativel com o conjunto éptico e sistema de projecdo
do Epson PowerLite E20, permitindo a substituicdo sem necessidade de adaptacdes fisicas ou elétricas. Devera
apresentar vida util de referéncia de até 6.000 horas em modo de alta poténcia/normal e até 12.000 horas em
modo ECO, conforme especificacdes do fabricante, podendo a vida util variar de acordo com as condicbes de
utilizacdo e modo de operacdo. Deverd ser fornecida nova, sem uso anterior, em perfeito estado de
funcionamento, devidamente acondicionada e protegida contra impactos e umidade durante o transporte e
armazenamento. A lampada deverd ser fornecida completa, preferencialmente em médulo/conjunto préprio para
instalacdo no projetor, quando aplicdvel, acompanhada dos acessdérios necessarios a instalacao e das instrucdes
técnicas do fabricante. Deverd possuir compatibilidade comprovada com o Epson PowerLite E20, tendo como
referéncia o cédigo de peca Epson V13H010L97, admitindo-se produto original ou compativel de qualidade
equivalente, desde que atenda integralmente as caracteristicas técnicas e de desempenho especificadas.
Caracteristicas técnicas minimas: Compatibilidade: Epson PowerlLite E20; Cdédigo de referéncia Epson:
V13H010L97; Tecnologia: UHE - Ultra High Efficiency; Poténcia: 210 W; Vida util aproximada: minimo de 6.000
horas em modo normal/alta poténcia; Vida util aproximada em modo ECO: até 12.000 horas; Instalacdo:
diretamente no compartimento destinado a lampada do projetor; Produto novo e sem uso; Sem necessidade de
adaptacdes fisicas ou elétricas; Fornecimento com os componentes necessarios a instalacdo; Garantia contra
defeitos de fabricacao.

ITEM 65

Descricao

Caixa de som

Descricao detalhada

Caixa de som multimidia para computador, constituida por sistema de dudio estéreo com 02 (duas) caixas
acusticas, com poténcia minima de 5 W RMS por canal, totalizando no minimo 10 W RMS, destinada a reproducdo
de dudio em computadores, notebooks, projetores, televisores e demais equipamentos compativeis. Devera
possuir conexao de audio por entrada P2 de 3,5 mm e conectividade Bluetooth, permitindo utilizacao tanto por
conexdo cabeada quanto sem fio. O equipamento devera possuir alimentacado elétrica por USB, 5 V, dispensando
fonte de alimentacao externa dedicada, e deverd contar com controle de volume integrado para ajuste do nivel
sonoro. Deverd possuir sistema de iluminagdao LED RGB/Rainbow integrado as caixas, com funcionamento
independente da reprodugao de audio. As caixas deverdo apresentar construgdo compacta, acabamento
predominantemente na cor preta, ser apropriadas para utilizagao sobre mesas e bancadas e possuir cabos e
acessérios necessarios ao seu funcionamento. O equipamento deverd ser fornecido novo, sem uso anterior, em
embalagem original ou adequada, acompanhado de todos os componentes necessdrios para sua instalacdo e
utilizacdo imediata. Caracteristicas técnicas minimas: Tipo: caixa de som multimidia para computador;
Configuragdo: estéreo, 2.0; Quantidade: 02 caixas acUsticas; Poténcia: minimo de 5 W RMS por caixa; Poténcia
total: minimo de 10 W RMS; Conectividade de &udio: P2/AUX de 3,5 mm; Conectividade sem fio: Bluetooth;
Alimentacdo: USB 5 V; Controle de volume integrado; lluminagao: LED RGB/Rainbow; Cor predominante: preto;
Compatibilidade: computadores, notebooks e demais equipamentos com saida de audio P2 ou Bluetooth; Sistema
Plug and Play, sem necessidade de instalacdo de drivers especificos para funcionamento bésico; Produto novo,
sem uso anterior; Garantia contra defeitos de fabricacao.

ITEM 66

Descricao

Pasta térmica
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Descricao detalhada

Pasta térmica de alta performance, destinada a aplicacdo entre processadores, processadores graficos (GPU),
chipsets, componentes eletronicos semicondutores e respectivos dissipadores de calor, proporcionando eficiente
transferéncia térmica e auxiliando na dissipacao do calor gerado durante o funcionamento dos equipamentos. O
produto deverd possuir condutividade térmica minima de 12,8 W/mK, ser adequado para utilizacdo em
computadores e demais equipamentos eletrénicos e apresentar formulacdo ndo condutiva eletricamente e ndo
corrosiva, de modo a proporcionar aplicacdo segura sobre componentes eletrénicos. Devera ser fornecida em
seringa com conteldo liquido minimo de 4 gramas, permitindo aplicacdo precisa sobre a superficie do
componente. Deverd possuir densidade aproximada de 2,8 g/ml, viscosidade compativel com aplicagdo manual e
faixa de temperatura de operacao de aproximadamente -50 °C a +250 °C, ou caracteristicas equivalentes ou
superiores. O produto deverd apresentar boa capacidade de espalhamento e contato entre a superficie do
componente e o dissipador, contribuindo para a reducdo da resisténcia térmica e melhoria da transferéncia de
calor. Deverda ser fornecido novo, sem uso anterior, devidamente acondicionado em embalagem apropriada e
acompanhado de espatula ou aplicador, quando aplicavel. Caracteristicas técnicas minimas: Tipo: pasta térmica
de alta performance; Aplicacdo: CPU, GPU, chipset, semicondutores e dissipadores de calor; Quantidade: minimo
de 4 g por seringa; Condutividade térmica: minimo de 12,8 W/mK; Densidade: aproximadamente 2,8 g/ml;
Viscosidade: aproximadamente 85.000 + 2.000 mPa-s, ou equivalente; Faixa de temperatura: aproximadamente
-50 °C a +250 °C, ou superior; Nao eletricamente condutiva; Nao corrosiva; Cor: cinza/prata ou equivalente;
Aplicacdo manual, sem necessidade de equipamentos especiais; Acompanha espatula/aplicador para aplicacao;
Produto novo e sem uso anterior; Garantia contra defeitos de fabricacdo. Referéncia comercial: C3Tech TC-10, ou
produto equivalente ou superior que atenda integralmente as caracteristicas técnicas minimas estabelecidas.

Modelo de referéncia: pasta térmica TC-10 do fabricante C3Tech ou similar, equivalente ou de desempenho superior,
desde que atenda integralmente a todas as especificacdes técnicas minimas exigidas neste termo.

ITEM 67

Descricao
SSD M.2 SATA 480 GB

Descricao detalhada

N

Unidade de armazenamento do tipo SSD (Solid State Drive), interna, destinada a utilizacdo em computadores
desktop e notebooks compativeis, com capacidade minima de 480 GB, formato M.2 2280 e interface SATA lll de 6
Gb/s, destinada ao armazenamento de sistema operacional, aplicativos e arquivos, proporcionando maior
velocidade de inicializacdo, acesso aos dados e execucao de aplicacbes em relacdo as unidades de
armazenamento convencionais com partes mecanicas. O equipamento devera utilizar tecnologia de meméria 3D
NAND ou superior, possuir velocidade de leitura sequencial de no minimo 500 MB/s e velocidade de gravacao
sequencial de no minimo 400 MB/s, ou desempenho equivalente ou superior, devendo ser compativel com
computadores equipados com slot M.2 SATA. Deverd possuir tecnologia de estado sélido, sem partes mecanicas
moveis, proporcionando resisténcia a choques e vibracdes durante a utilizacdo. Deverd apresentar MTTF/MTBF
de, no minimo, 1.000.000 de horas, temperatura de operacao de aproximadamente 0 °C a 70 °C e temperatura
de armazenamento de aproximadamente -55 °C a 85 °C, ou faixa igual ou superior. O dispositivo deverd possuir
recursos de gerenciamento e monitoramento da unidade por meio de software disponibilizado pelo fabricante,
permitindo, quando aplicavel, acompanhamento da integridade, desempenho, temperatura e vida Util do SSD. O
produto deverd ser novo, sem uso anterior, original de fabrica ou equivalente de qualidade comprovada,
acondicionado adequadamente para transporte e armazenamento e acompanhado dos acessérios necessarios a
sua instalacdo e utilizacdo. Deverd possuir garantia minima de 3 (trés) anos ou periodo superior oferecido pelo
fabricante. Caracteristicas técnicas minimas: Tipo: SSD interno; Capacidade: minimo de 480 GB; Formato: M.2
2280; Interface: SATA Ill - 6 Gb/s; Tecnologia de memdria: 3D NAND ou superior; Leitura sequencial: minimo de
500 MB/s; Gravacdo sequencial: minimo de 400 MB/s; MTTF/MTBF: minimo de 1.000.000 horas; Temperatura de
operacao: aproximadamente 0 °C a 70 °C; Temperatura fora de operacao: aproximadamente -55 °C a 85 °C;
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Resisténcia a choques e vibracdes; Auséncia de partes méveis; Compatibilidade com computadores desktop e
notebooks equipados com interface M.2 SATA; Software de monitoramento/gerenciamento disponibilizado pelo
fabricante; Produto novo e sem uso anterior; Garantia minima de 3 anos.

ITEM 68

Descricao
SSD SATA 2,5 polegadas 480 GB

Descricao detalhada

Unidade de armazenamento do tipo SSD (Solid State Drive), interna, destinada a utilizacdo em computadores
desktop e notebooks compativeis, proporcionando maior velocidade de inicializacdao do sistema operacional,
abertura de aplicativos, transferéncia de arquivos e acesso aos dados em comparacao com unidades de
armazenamento convencionais com tecnologia mecanica. O equipamento deverad possuir capacidade nominal
minima de 480 GB, formato 2,5 polegadas, interface SATA Ill de 6 Gb/s, meméria flash 3D NAND ou tecnologia
equivalente ou superior, sendo compativel com computadores desktop e notebooks que disponham de interface
SATA compativel. Devera apresentar velocidade de leitura sequencial de no minimo 500 MB/s e velocidade de
gravacao sequencial de no minimo 400 MB/s, admitindo-se desempenho superior. Deverd possuir tecnologia de
correcao de erros (ECC) e mecanismo de cache para otimizagao do desempenho, quando disponibilizados pelo
fabricante. O dispositivo deverd possuir resisténcia a choques e vibracées decorrente da auséncia de partes
mecanicas moveis, permitindo utilizacdo em equipamentos portateis e computadores de uso administrativo.
Deverad apresentar MTBF minimo de 1.500.000 horas e resisténcia de escrita de, no minimo, 100 TBW, ou
caracteristicas equivalentes ou superiores. Deverd operar na faixa de temperatura de aproximadamente 0 °C a
70 °C, possuir dimensodes aproximadas de 100,45 x 69,85 x 7 mm, compativeis com o padrdo de unidades de 2,5
polegadas, e ser fornecido novo, sem uso anterior, em embalagem adequada, acompanhado dos acessérios
necessarios a instalacdo e documentacao técnica, quando aplicdvel. O equipamento deverd possuir software
disponibilizado pelo fabricante para monitoramento da condigao, desempenho e integridade da unidade, quando
disponivel para o modelo ofertado. Caracteristicas técnicas minimas: Tipo: SSD interno; Capacidade: minimo de
480 GB; Formato: 2,5 polegadas; Interface: SATA Il - 6 Gb/s; Memdria: 3D NAND ou superior; Leitura sequencial:
minimo de 500 MB/s; Gravagao sequencial: minimo de 400 MB/s; MTBF: minimo de 1.500.000 horas; TBW: minimo
de 100 TBW; Temperatura de operacdo: aproximadamente 0 °C a 70 °C; Resisténcia a choques e vibracdes;
Tecnologia sem partes méveis; Compatibilidade com computadores desktop e notebooks com interface SATA,;
Suporte a tecnologias de correcao de erros; Software de monitoramento/gerenciamento do fabricante, quando
disponibilizado; Produto novo, sem uso anterior; Garantia contra defeitos de fabricagao.

ITEM 69

Descricao

Papel tipo parand

Descricao detalhada

Papel tipo Parand para cartonagem, em folhas rigidas de alta gramatura, indicado para cartonagem e
encadernacao, com aplicacdo em capas de agendas, cadernos, planners e blocos, confeccdo de caixas e
embalagens personalizadas, base para calendérios, jogos (como quebra-cabeca) e cartdes. Deve possuir
espessura de 2,0 mm, formato A5, com dimensbGes de 148 x 210 mm, apresentando coloracdo natural
caracteristica do material (cinza amarelado). Garantia minima de 3 (trés) meses ou superior.

ITEM 70

Descricao
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Biombo expositor

Descricao detalhada

Biombo expositor duplo aramado preto. 1.73mt altura x 0,63mt largura (cada folha) Biombo duplo, tipo painel
divisério/dobradico, composto por 2 (duas) folhas articuladas entre si, confeccionado em estrutura tubular de aco
carbono (tubo de 3/4”), com fechamento em tela/grade de arame de 4 mm, formando malha vazada para
fixacdo/exposicdo de materiais e organizacdo de ambientes. Deve possuir acabamento com pintura eletrostatica
sobre o aco, garantindo protecao superficial e uniformidade. Dimensdes minimas de cada folha: 1,73 m de altura
x 0,63 m de largura (total aproximado aberto: 1,26 m de largura), fornecido em 01 (uma) unidade. O conjunto
deve ser desmontavel para facilitar transporte e armazenamento, ndo devendo incluir jogo de rodizios. Cor:
neutra (preta ou branca). Garantia minima de 3 (trés) meses ou superior.

ITEM 71

Descricao

Acido fosférico

Descricao detalhada

Aspecto fisico: liquido incolor, inodoro, férmula quimica: h3po4, nimero de referéncia quimica: cas 7664-38-2,
peso molecular: 98,00, teor de pureza: teor minimo de 85%

ITEM 72

Descricao

Béquer

Descricao detalhada

Adicional: com orla e bico, capacidade: 50, formato: forma baixa, graduagao: graduado, material: vidro

ITEM 73

Descricao

Baldo laboratério

Descricao detalhada

Acessorios: rolha de plastico, capacidade: 100, material: vidro, tipo fundo: fundo chato, tipo uso: volumétrico

ITEM 74

Descricao

Baldo laboratério

Descricao detalhada

Acessorios: rolha de plastico, capacidade: 250, material: vidro, tipo fundo: fundo chato, tipo uso: volumétrico

ITEM 75

Descricao
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Béquer

Descricao detalhada

Capacidade: 1000, formato: forma alta, graduacdo: graduado, material: polipropileno

ITEM 76
Descricao

Proveta

Descricao detalhada

Adicional: com orla e bico, base: base plastica, capacidade: 100, graduacao: graduada, material: polipropileno

ITEM 77

Descricao

Eletrodo combinado de orp/redox

Descricao detalhada

Adicional: para REDOX, componentes: extremidade rosqueavel, dimensdes: cerca de 15, material: vidro,
preenchimento: ag / agcl

ITEM 78

Descricao

Phmetro de bancada

Descricao detalhada

CARACTERISTICAS:Faixa de pH: 0,00 a 14,00; Faixa de mV: *1999 mV; Faixa de temperatura: 0 a 100 °C;
Compensacao automatica de temperatura (ATC): Sim; Resolucao de pH: 0,01; Precisdo de pH: £0,01; Conector do
eletrodo: BNC; Display: LCD digital de facil leitura; Alimentacao: Fonte bivolt 100-240 V; Dimensdes: 230 x 200 x
60 mm; Peso: 1,2 kg

ITEM 79

Descricao

Detergente

Descricao detalhada
Detergente alcalino (pH 9,5-10,5) 51 dens 1,01

ITEM 80

Descricao

Luva nitrilica g

Descricao detalhada

sao feitas de borracha sintética (nitrilo), uma alternativa segura e resistente para quem busca protecao contra
agentes bioldgicos, quimicos, 6leos e solventes. Material resistente e de qualidade, Facil armazenamento e
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transporte; Ideal para uso em estabelecimentos comerciais e residenciais; Bom custo beneficio e disponivel em
opcoes para atacado. Tamanho M

ITEM 81

Descricao

Luva nitrilica m

Descricao detalhada

sao feitas de borracha sintética (nitrilo), uma alternativa segura e resistente para quem busca protecdo contra
agentes bioldgicos, quimicos, éleos e solventes. Material resistente e de qualidade, Facil armazenamento e
transporte; Ideal para uso em estabelecimentos comerciais e residenciais; Bom custo beneficio e disponivel em
opcoes para atacado. Tamanho M

ITEM 82

Descricao

Luva nitrilica p

Descricao detalhada

sao feitas de borracha sintética (nitrilo), uma alternativa segura e resistente para quem busca protecdo contra
agentes bioldgicos, quimicos, éleos e solventes. Material resistente e de qualidade, Facil armazenamento e
transporte; Ideal para uso em estabelecimentos comerciais e residenciais; Bom custo beneficio e disponivel em
opcoes para atacado. Tamanho P

ITEM 83
Descricao

Luva latex p

Descricao detalhada

Fabricada em latex natural; Com pé bioabsorvivel; Nao estéril; Ambidestra; Superficie lisa; Embalagem tipo caixa
dispensadora; Protecdo contra contaminacdes cruzadas; Maior seguranca para profissional e paciente; Facilidade
ao vestir e remover; Conforto durante o uso prolongado; Ajuste anatémico; Alta sensibilidade tatil. Tamanho P

ITEM 84

Descricao

Luva latex m

Descricao detalhada

Fabricada em latex natural; Com pé bioabsorvivel; Ndo estéril; Ambidestra; Superficie lisa; Embalagem tipo caixa
dispensadora; Protecao contra contaminacdes cruzadas; Maior seguranca para profissional e paciente; Facilidade
ao vestir e remover; Conforto durante o uso prolongado; Ajuste anatémico; Alta sensibilidade tatil. Tamanho M

ITEM 85

Descricao
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Luva latex g

Descricao detalhada

Fabricada em latex natural; Com pé bioabsorvivel; Ndo estéril; Ambidestra; Superficie lisa; Embalagem tipo caixa
dispensadora; Protecao contra contaminacdes cruzadas; Maior seguranca para profissional e paciente; Facilidade
ao vestir e remover; Conforto durante o uso prolongado; Ajuste anatémico; Alta sensibilidade tatil. Tamanho G

ITEM 86

Descricao

Fonte de alimentacao de laboratério

Descricao detalhada

Tipo: Fonte CC de bancada / simétrica com multiplos canais independentes; Saidas de Tensao Ajustavel: 2 canais
varidveis de 0 a 30 V CC (ou até 32 V dependendo da calibracdo/versao); Corrente de Saida: 0 a 3 A CC por canal;
Visores (Displays): 4 displays LED de 3-% digitos para indicacdo simultanea de tensdo e corrente em cada canal,;
Ajuste: Potencidmetros multi-voltas de precisdo para regulacao fina da tensdo e da corrente; Alimentacdo de
Entrada: 115 /230 V CA £10% (50/60 Hz); Consumo Maximo: 350 W; Dimensdes e Peso: 343 x 360 x 170 mm;
peso aproximado de 8,0 kg; Condicdes de Operacao: Temperatura de 0 °C a 40 °C e umidade relativa de 10% a
80% .
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