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1- Disposições gerais

- Tema da competição



A tarefa proposta é a construção e o teste de carga de uma ponte treliçada, utilizando macarrão do tipo espaguete (preferencialmente número 8) e cola, conforme especificado no presente regulamento. A ponte deve ser capaz de vencer um vão livre de 100 cm, com peso próprio entre 1000 e 1500 g. A construção da ponte deverá ser precedida da análise estrutural de algumas opções possíveis de tipos de pontes e do projeto detalhado da ponte escolhida.

- Equipes



O trabalho deverá ser realizado em grupos formados por cinco alunos do primeiro ano do curso Técnico em Automação Industrial integrado ao ensino médio, sob orientação geral do professor de Mecânica técnica e resistência dos materiais (MTR), do campus Suzano, o qual presidirá a comissão de avaliação final em conjunto com os professores da comissão elencados no presente regulamento.
- Objetivos

·  Aplicar conhecimentos básicos de resistência dos materiais e física aplicada para resolver problemas de estruturas treliçadas simples;

·  Projetar e desenvolver cálculos de estruturas mecânicas simples;

·  Colocar em prática o que é estudado e abordado dentro da sala de aula;

·  Estimular a criatividade e aceitação de novos desafios explorando o trabalho em equipe e a competitividade saudável.

2-  Regulamento da competição

- Disposições gerais



Cada grupo (com no máximo 5 componentes) poderá participar com uma única ponte.

- Normas de construção da ponte: Características dos materiais


Espaguete: A ponte deverá ser executada utilizando apenas espaguete nº 8 de qualquer marca. O espaguete não pode ser modificado para torná-lo mais forte. O uso de tinta ou outro tipo de material para aumentar a resistência do espaguete não é permitido e a ponte será desclassificada.


Cola: Poderão ser utilizadas colas epóxi do tipo massa (exemplos de marcas: Durepoxi, Polyepox, Poxibonder, etc.), do tipo resina (exemplos de marcas: Araldite, Poxipol, Colamix, etc.).
- Características da ponte



A ponte deverá ser capaz de vencer um vão livre de 100 cm e comprimento total de 110 cm, estando apoiada livremente nas suas extremidades. Um esquema da ponte é mostrado na figura 01. 

[image: image1.emf]
Figura 1- Esquema da ponte


Cada extremidade da ponte poderá prolongar-se até 5,0cm de comprimento além da face vertical da carteira de apoio. Não será admitida a utilização das faces verticais da mesa de ensaio como pontos de apoio da ponte (figura 02).
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Figura 2- Esquema de apoio



“Em cada extremidade da ponte, deverá ser fixado um tubo de PVC (para água fria), com 1/2” de diâmetro e 20 cm de comprimento para facilitar o apoio destas extremidades sobre as faces superiores (planas e horizontais) de duas carteiras de apoio no mesmo nível. O peso dos tubos de PVC (figura 3) não será contabilizado no peso total da ponte.
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“Figura 3 - Tubo de PVC para água fria de 1/2” de diâmetro



Veja, na figura abaixo, um exemplo de ponte feita, com os tubos de PVC como apoios nas extremidades. Veja que deve haver pelo menos 2 barras de ligação (2 pontos) nas partes superiores entre as duas treliças.

[image: image4.emf]
Figura 4- Exemplo de ponte pronta.


Para que possa ser realizado o teste de carga da ponte, deverá ser fixada, na região correspondente ao centro do vão livre, no sentido transversal ao seu comprimento e no mesmo nível das extremidades apoiadas, uma barra de aço de construção de 8 mm de diâmetro (figura 5) e de comprimento igual à 24 cm (veja a figura acima – exemplo de ponte pronta). A carga aplicada será transmitida à ponte (metade para cada treliça) por meio desta barra. O peso da barra não será contabilizado no peso total da ponte. A barra em questão será fornecida pelo professor orientador.
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Figura 5- Barra de aço de construção de 8 mm de diâmetro

- Divisibilidade das partes constituintes



A ponte deverá ser indivisível, de tal forma que partes móveis ou encaixáveis não serão admitidas. 

- Peso próprio



O peso-próprio da ponte (considerando a massa espaguete e as colas utilizadas) deverá estar entre 1000 g à 1500 g. Caso ultrapasse o peso estipulado será descontado da carga máxima suportada.



Não serão considerados o peso do mecanismo de apoio fixado nas extremidades da ponte, nem o peso da barra de aço para fixação da carga, que ficam em torno de 143 g no total. 
- Normas para apresentação da ponte


No dia 20 / outubro / 2025 no período da tarde, cada grupo deverá apresentar a comissão de avaliação as seguintes informações, momento no qual a ponte será pesada e medida pela comissão avaliadora sendo devidamente identificada.
·  Componentes do grupo com respectivos orientadores, indicando qual participante do grupo procederá à realização do teste de carga;

·  Anexo 1 devidamente preenchido pelo grupo;
· Anexo 2 devidamente preenchido individualmente;
·  Desenho com dimensões gerais da ponte projetada;
·  Fotos da execução;

·  Comentários e sugestões.

- Normas e data para a realização das provas de carga



A ordem dos grupos para a realização dos testes de carga das pontes será conforme sorteio que ocorrerá no dia da prova de carga, no dia 21 de outubro de 2024 no período da tarde.



No momento da entrega de cada ponte, membros da comissão de fiscalização do concurso procederão à pesagem e medição da ponte e à verificação do cumprimento das prescrições deste regulamento.



O teste de carga será realizado com os pesos a serem fornecidos no dia da prova, a saber:
·  2 x 500 gramas

· 8 x 250 gramas

·  6 x 150 gramas

·  10 x 100 gramas
·  outros


A ponte deverá ser posicionada na bancada de teste onde permanecerá por no mínimo 15 s a fim de verificar se suporta o próprio peso. Em seguida procederá ao incremento de carga conforme especificação abaixo.


Se a ponte passou no teste da carga mínima, as cargas posteriores serão aplicadas em incrementos de 10 segundos. Pesos colocados não poderão ser retirados.


Será considerado que a ponte atingiu o colapso se ela apresentar severos danos estruturais menos de 10 segundos após a aplicação do incremento de carga. A carga de capacidade portante oficial da ponte será a última carga que a ponte foi capaz de suportar durante um período de 10 segundos, sem que ocorressem severos danos estruturais.


Se, na aplicação de um incremento de carga, ocorrer a destruição do ponto de aplicação da carga, será considerado que a ponte atingiu o colapso, pela impossibilidade de aplicar mais incrementos de carga (ainda que o resto da ponte permaneça sem grandes danos estruturais).


Após o colapso de cada ponte, os restos da ponte testada poderão ser examinados por membros da comissão de fiscalização do concurso, para verificar se, na sua construção, foram utilizados apenas os materiais permitidos. Caso seja constatada a utilização de materiais não permitidos, a ponte estará desclassificada.
3-  Resultados da competição



O resultado será apresentado logo após os testes de carga.


Será considerada vencedora a ponte que obtiver a carga de ruptura maior, descontadas as penalidades.


Em caso de empate, os critérios para definir a ponte vencedora, na ordem, serão:
1-  A ponte com menor peso de sua estrutura;
4-  Considerações finais



Será responsabilidade do grupo danos ou perdas, totais ou parciais, que possam ocorrer com os trabalhos concorrentes; por ocasião do manuseio, pesagem, ensaios, etc.


A organização do concurso não se responsabilizará por acidentes na confecção dos protótipos ou qualquer outra situação decorrente do desafio que venham a ocorrer com o uso de equipamentos, máquinas, etc.


Qualquer problema, dúvida ou ocorrência não contemplada neste regulamento deverá ser analisado pela comissão organizadora, sendo sua decisão irrevogável.


A comissão organizadora reserva-se no direito de anular qualquer dos trabalhos que não respeitem todos os requisitos do regulamento.
5-  Fonte
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Campus Votuporanga

6-  Dúvidas e informações



Quaisquer esclarecimentos e informações sobre o desafio podem ser solicitados à comissão organizadora, professores:
·  Adilson de Melo Poggiato

7-  Da pontuação


A pontuação para fins de composição do processo avaliativo do quarto bimestre obedecerá ao seguinte critério:

	Item
	Descrição
	Pontuação

	1
	Ponte entregue no prazo a ser estipulado dentro dos critérios definidos
	2,0

	2
	Trabalho sobre estruturas treliçadas e cálculo
	2,0

	3
	Desenho com medidas
	1,0

	4
	Relatório da construção e da prova de carga com fotos
	2,0

	5
	Suportar peso próprio
	1,5

	6
	Carga de 1000 gramas
	1,5

	
	Total
	10,0


Obs.:
·  O item 4 poderá ser entregue na primeira aula após a competição;
·  Será dado um ponto extra na média do quarto bimestre a equipe vencedora.
ANEXO 1



Os alunos abaixo discriminados e os respectivos orientadores declaram que o (s) trabalho (s) entregue (s) é (são) fruto(s) de sua(s) legítima (s) criatividade (s) e autoria (s), não configurando plágio nem violação a qualquer direito de propriedade intelectual de terceiros, eximindo a organização do evento e todos envolvidos de qualquer responsabilidade decorrente da inveracidade desta declaração.



Os mesmos, desde já, autorizam a organização do concurso a divulgar os seus protótipos – por qualquer meio, bem como fotografias e filmagem, tanto das suas obras como suas e a qualquer tempo.

Alunos:

1 – 

2 – 

3 – 

4 – 

5 – 

Anexo 2
Termo de autorização de uso de imagem – menores de idade


Eu, ______________________________________________________, portador(a) da cédula de identidade nº ______________________, responsável legal pelo(a) menor _____________________________________________________, portador(a) da cédula de identidade nº ______________________, autorizo a exposição da fotografia de meu (minha) filho (a) em redes sociais das quais participa da atividade “Concurso da ponte de macarrão – 2023” para fins didáticos dentro da disciplina de MTR do curso Técnico em automação integrado ao ensino médio sem quaisquer ônus e restrições.



Fica ainda autorizada, de livre e espontânea vontade, para os mesmos fins, a cessão de direitos da veiculação das imagens do (a) menor supracitado(a), não recebendo para tanto qualquer tipo de remuneração.

Suzano, ______ de outubro de 2023.

______________________________________________________________

Assinatura do (a) responsável legal

